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Pompa ciepğa czy kocioğ gazowy a moŨe podczerwieŒ ?

Czy muszň myŜleĺ o kosztach eksploatacji ?

Jakie bňdŃ ceny paliwa ?

W co warto inwestowaĺ ? 

Na co i czy dostanň dofinansowanie ?

Tradycja czy nowoczesnoŜĺ ?

Tu i teraz, czy myŜlň o przyszğoŜci ?

Czy mnie na to staĺ ?

Co siň opğaca ?
Czy to ja mam myŜleĺ o ekologii ?

Jakie jest rozwiŃzanie optymalne ?

Ile kosztuje ogrzewanie, cwu, a ile chğodzenie dziŜ, a ile za 10 lub 20  lat ?

Kto mi to policzy ? Komu mogň zaufaĺ ?

Jakie mam moŨliwoŜci, jakie sŃ wymogi ?
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Analiza ekonomiczna

Gaz vs Pompa ciepğa

Cena 1 kWh ciepğa [zğ brutto]
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kocioğ tradycyjny

kocioğ kondensacyjny

kocioğ kondensacyjny

pompa ciepğa - gruntowa

pompa ciepğa - powietrzna

kocioğ elektryczny
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Pompa ciepğa czy kocioğ gazowy ?
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Zr·wnowaŨony Rozw·j Energetyczny

Zrîwnowaŷony rozwîj
Definicja

Zr·wnowaŨony rozw·j  =  Nasza wsp·lna przyszğoŜĺ

Rozw·j zr·wnowaŨony, to jest taki rozw·j, w kt·rym potrzeby obecnego pokolenia 

mogŃ byĺ zaspokojone bez umniejszania szans przyszğych pokoleŒ na ich 

zaspokojenie.

Transformacja rynku energii
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Transformacja rynku energii

PrzyszğoŜĺ instalacji energetycznych 5

PrzyszğoŜĺ instalacji energetycznych

ỚKaseta magnetofonowa
ỚTelefon komîrkowy

Grafika: Pixaby

ỚElektrownia konwencjonalna



É Viessmann Group

Transformacja rynku energii

Tradycyjny rynek energii Nowy rynek energii

PrzyszğoŜĺ instalacji energetycznych 6

PrzyszğoŜĺ instalacji energetycznych

Ớ IoT i przemysĽ 4.0

Ớ50 mld urzĀdzeĿ IoT

ỚSMART ɖGrid, City ɖ

Ớ Blockchain - klastry energii

ỚOZE

Ớ E Ɉmobility

ỚMagazyny energii

ỚDSR, DSM ɈzarzĀdzanie popytem

ỚWirtualna elektrownia

ỚKonsument staje siĔ prosumentem

Ớ Konsument nadaje trendy

ỚSpeĽnienie oczekiwaĿ konsumenta
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Praktyczne zastosowanie

Zr·wnowaŨonyRozw·jEnergetyczny 8

Zr·wnowaŨony Rozw·j Energetyczny

Aktualna sytuacja w Polsce i na gieĽdach.

ťr·dğo: Wysokienapiňcie.pl
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Zr·wnowaŨony Rozw·j Energetyczny

Aktualna sytuacja w Polsce i na gieĽdach.

ťr·dğo: Wysokienapiňcie.pl

Transformacja rynku energii
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Zmiany klimatyczne, efekt cieplarniany w Polsce 

JuŨ dziŜ !!!

Wiele budynk·w i mieszkaŒ potrzebuje

tyle samo lub wiňcej energii

na potrzeby chğodu co na ogrzewanie

dla zapewnienia optymalnych 

warunk·w bytowych - komfortu cieplnego

A jutro ???
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Pompa ciepğa czy kocioğ gazowy a moŨe podczerwieŒ ?

Czy muszň myŜleĺ o kosztach eksploatacji ?
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Ile kosztuje ogrzewanie, cwu, a ile chğodzenie dziŜ, a ile za 10 lub 20  lat ?

Kto mi to policzy ? Komu mogň zaufaĺ ?
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Analiza ekonomiczna

Gaz vs Pompa ciepğa

Cena 1 kWh ciepğa [zğ brutto]
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Pompa ciepğa czy kocioğ gazowy ?
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Pompa ciepğa a kocioğ gazowy é

Pompa ciepğa gruntowa a powietrzna ïprzestrzeŒ strychowa , dach

zasilanie :  energia elektryczna z sieci 

+ np. instalacja PV Ăwğasna energiaò

+ Ŧr·dğo szczytowe ( kocioğ , PEC)

np. PC  o mocy 60 kW zapewnia dostawň energii do:

Centralnego ogrzewania 60 kW

Ciepğa woda uŨytkowa60 kW

Aktywne chğodzenie70 kW

Pasywne chğodzenie 40 kW 

( z wymiennika  gruntowego)

Brak emisji CO2, PM 10, PM 2,5 lokalnie

Pompa ciepğa = OZE 

UWAGA !!!

WT 2017; WT 2021 *     to  kierunki rozwoju i wymagania prawne
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Przykğady dobrych praktyké

Instalacja pomp ciepğa ïWielorodzinny budynek mieszkalny TBS  

Analiza koncepcyjna ïpompa ciepğa  powietrze/woda a kotğownia gazowa
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Pompa ciepğa a kocioğ gazowy ïrozwiŃzania hybrydowe ïkotğownia w piwnicy, na poddaszu

Pompa ciepğa: gruntowa , powietrznaPompa ciepğa : powietrzna
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Gazowa Centrala Grzewcza Viessmann 

zewnňtrzne Ŧr·dğo ciepğa,  kotğownia zewnňtrzna - dachowa,  zewnňtrzne urzŃdzenie grzewcze,

pomieszczenie techniczne z wyposaŨeniem, pomieszczenie techniczne do indywidualnego zaprojektowania, é

16
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Gazowa Centrala Grzewcza Viessmann

Gğ·wne kierunki w budownictwie:

Å budownictwo mieszkaniowe wielorodzinne - pğaskie dachy

Å wykorzystanie strategii: transformacja energetyczna Polski, PEP 2040,WT 2021

Å wzrost znaczenia prefabrykacji w budownictwie, koszty robocizny 

Å wysokie ceny m2 w budownictwie mieszkaniowym, 

Å urzŃdzenia zewnňtrzne nie zabierajŃpowierzchni sprzedawanej, 

Å wzrost opğacalnoŜci dla developera (ok  10 m2 kotğownia zewnňtrzna)  

Å 10 m 2 x  8 000,-PLN /m2  =    ok  80 000,-PLN    

- moŨliwy przych·d dla developera
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Gazowa Centrala Grzewcza Viessmann
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Produkcja prŃdu elektrycznego PV -> na pokrycie zapotrzebowania na ogrzewanie / 

c.w.u. / chğodzenie

Pompy ciepğa 

MONOBLOK

2x Energycal AW, typ 

AT80.2

ĂKONTENERò

Gazowa Centrala Grzewcza

typ 180 3K266 x Paneli 

fotowoltaicznych 

VITOVOLT 300, typ 

M405WE

Moc 107,7 kWp

Przykğad:  Budynek biurowo-usğugowy
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RozwiŃzanie hybrydowe ïgrzanie i chğodzenie.

Energycal AW, typ AT80.2

pompy ciepğa powietrze-

woda

- produkcja ciepğa ZIMł

- produkcja chğodu 

LATEM

Gazowa Centrala 

Grzewcza

Typ 180 3K

czyli gotowy 

kontener dla 

ogrzewania 

szczytowego i 

awaryjnego + 

wsparcie c.w.u.

Bufor 

chğodu

ENVS 

3000s

Bufor ciepğa 

DIS 3000

Zbiorniki 

c.w.u.

2 x 750LUkğad oparty na pracy 2 x pomp ciepğa typu Monoblok zasilanych prŃdem PV + szczytowa kotğownia gazowa 3 x 

kotğ·w wiszŃcych w dostarczanym na miejsce montaŨu gotowym kontenerze GCG. 

Gazowa Centrala Grzewcza Viessmann
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Praktyczne zastosowanie
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Zr·wnowaŨony Rozw·j Energetyczny

Pompa ciepĽa
Elastyczny konsument energii do ogrzewania i chĽodzenia

Ớ Integracja magazynowania energii z innymi technologiami OZE np. z PV

Ớ MoŨliwoŜĺ zarzŃdzania energiŃ elektrycznŃ w systemach sieci inteligentnych smart-grid

Ớ Jedno Ŧr·dğo, kt·re ogrzewa i chğodzi pomieszczenia oraz przygotowuje ciepğŃ wodň

Ớ Kluczowy element instalacji samodzielnych energetycznie
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!ƪŎƧŀ ƛƴŦƻǊƳŀŎȅƧƴŀ α5ƻƳ ōŜȊ ǊŀŎƘǳƴƪƽǿέ

Ç .Ǌŀƪ ƪƻǎȊǘƽǿ ƛƴǿŜǎǘȅŎȅƧƴȅŎƘ ŘƻǘΦ  ƪƻƳƛƴŀΣ ƪƻǘƱƻǿƴƛ 
ƛ ƳŀƎŀȊȅƴǳ ƻǇŀƱǳΣ ƴƛȍǎȊŜ ƪƻǎȊǘȅ ŘŀŎƘƽǿ όŘǿǳǎǇŀŘƻǿŜΣ 
jednospadowe)

Ç .ǳŘȅƴƪƛ Ȋ ǇƻƳǇŊ ŎƛŜǇƱŀΣ ƛƴǎǘŀƭŀŎƧŊ t± ƻǊŀȊ ǿŜƴǘȅƭŀŎƧŊ 
ƳŜŎƘŀƴƛŎȊƴŊ Ȋ ƻŘȊȅǎƪƛŜƳ ŎƛŜǇƱŀ ςb. plusenergetyczne

Ç System opustu (netmeteringze wsp. 0,8) stosowany 
ǿ tƻƭǎŎŜ όƳƻȍƴŀ ƻŘŜōǊŀŏ ǿ ŎƛŊƎǳ Ǌƻƪǳ ул҈ ŜƴŜǊƎƛƛ 
elektrycznej dostarczonej do sieci z instalacji PV)

Ç YƻǎȊǘȅ ƻƎǊȊŜǿŀƴƛŀΣ ŎƛŜǇƱŜƧ ǿƻŘȅΣ ŎƘƱƻŘȊŜƴƛŀ ōǳŘȅƴƪǳ ƛ 
ŜƴŜǊƎƛƛ ŜƭŜƪǘǊȅŎȊƴŜƧ ǘƻ ƻƪΦ нл ȊƱ κƳƛŜǎƛŊŎ
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aƻŎ ƎǊȊŜǿŎȊŀ ǇƻƳǇȅ ŎƛŜǇƱŀ όt/ύ5,23 kW

wƻŎȊƴŜ ȊŀǇƻǘǊȊŜōƻǿŀƴƛŜ ŎƛŜǇƱŀ ƴŀ ŎΦƻΦ10805 kWh/rok

²ǎǇΦ ŜŦŜƪǘȅǿƴƻǏŎƛ Ŝǘŀ ǎ124% %

Roczne zapotrzebowanie en. elektr. PC3485 kWh/rok

bŀ ǇƻŘǎǘŀǿƛŜ ƻōƭƛŎȊŜƵ ŦƛǊƳȅ ±ƛŜǎǎƳŀƴƴ Ȋ ǳȍȅŎƛŜƳ ǇǊƻƎǊŀƳǳ tƻƭȅǎǳƴ

tƻƳǇȅ ŎƛŜǇƱŀ Ȋ ǎȅǎǘŜƳŀƳƛ ŦƻǘƻǿƻƭǘŀƛŎȊƴȅƳƛ ƛ ƳŀƎŀȊȅƴŀƳƛ ŜƴŜǊƎƛƛ ŜƭŜƪǘǊȅŎȊƴŜƧ
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Praktyczne zastosowanie
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Zr·wnowaŨony Rozw·j Energetyczny

Pompa ciepĽa
Wykorzystanie energii elektrycznej z instalacji PV do magazynowania ciepĽa
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Zapotrzebowanie energii elektrycznej i produkcja energii z instalacji PV
Wykorzystanie instalacji CO i CWU jako magazynu energii

Pompy ciepğa w skali mikro

PrzyszğoŜĺ instalacji energetycznych 25

PrzyszğoŜĺ instalacji energetycznych

25

ǈ=COP

Ớ podgrzew CWU
Ớ podgrzew bufora CO
Ớ podgrzew pomieszczeĿ
Ớ chĽodzenie pomieszczeĿ
Ớ podgrzew basenu
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SieĂ energetyczna przyszĽoŖci Ɉtechnologia Smart - Grid

Pompy ciepğa w skali makro

PrzyszğoŜĺ instalacji energetycznych 26

PrzyszğoŜĺ instalacji energetycznych

26

Wszystkie pompy ciepĽa Viessmann wspierajĀ 
technologiĔ Smart -Grid
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SieĂ energetyczna przyszĽoŖci Ɉtechnologia Smart - Grid
Nawet przy zwielokrotnieniu produkcji energii z OZE, nadwyŷka podaŷy i popyt zostanĀ zrekompensowane.

Pompy ciepğa w skali makro

PrzyszğoŜĺ instalacji energetycznych 27

PrzyszğoŜĺ instalacji energetycznych

27

ťr·dğo: Agentur f¿r Erneuerbare Energien, RWTH JARA Energy 12/2018
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Praktyczne zastosowanie
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Zr·wnowaŨony Rozw·j Energetyczny

Pompa ciepĽa
PodziaĽ ze wzglĔdu na dolne ŵrîdĽo ciepĽa

kolektor gruntowy, poziomy

+ cena

+efektywnoŜĺ

- przeznaczone miejsce

-brak chğodzenia

otworowy wymiennik ciepğa, pionowy

+efektywnoŜĺ

+ przeznaczone miejsce

+chğodzenie budynku

- cena

ukğad dw·ch studni 

+efektywnoŜĺ PC

- cena

- efektywnoŜĺ instalacji

- koszt utrzymania

-brak chğodzenia

powietrze zewnňtrzne

+ cena

+ przeznaczone miejsce

+chğodzenie budynku

-hağas

-chğodzenie tylko aktywne
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Praktyczne zastosowanie
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Zr·wnowaŨony Rozw·j Energetyczny

grunt sğoŒce wiatr

woda przemiana faz chğodzenie

magazyn energii

Energia z gruntu 

otaczajŃcego zbiornik 

lodu.

W okresie cağego roku 

o temperaturze > 0ÁC

Energia z wody. 

ObniŨanie 

temperatury

1,16 Wh/kg

Energiaze sğoŒca. 

Ogrzewanie 

wymiennika rurowego ï

kolektora

Energia cieplna z wiatru. 

Ogrzewanie wymiennika 

rurowego

ïkolektora

Energia utajona

z przemiany fazowej 

wody w l·d i 

odwrotnie

93 Wh/kg

10 m3 = ~1 MWh

EnergiapochodzŃca

z procesu chğodzenia 

pomieszczeŒ

Pompa ciepĽa
Dolne ŵrîdĽo w postaci zasobnika energii



É Viessmann Group

Praktyczne zastosowanie
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Zr·wnowaŨony Rozw·j Energetyczny

grunt sğoŒce wiatr

woda przemiana faz chğodzenie

ogrzewanie pomieszczeŒ

chğodzenie pomieszczeŒ

magazyn energii pompa ciepğa

Pompa ciepĽa
Dolne ŵrîdĽo w postaci magazynu energii
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Praktyczne zastosowanie
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Zr·wnowaŨony Rozw·j Energetyczny

PrzykĽad przepĽywu energii dla instalacji z magazynem energii
PojemnoŖĂ magazynu energii 120 m3

2 energia ze magazynu energii (dolne Ŧr·dğo) do pompy ciepğa | 20 489 kWh

4 regeneracja magazynu energii z kolektora | 2 724 kWh

5 energia z kolektora (dolne Ŧr·dğo) do pompy ciepğa | 26 198 kWh

1 regeneracja magazynu energii z gruntu | 7 7064 kWh

3 energia z pompy ciepğa do budynku | 60 674 kWh

6 naturalne chğodzenie ze zbiornika energii | 10 764 kWh

-1 211 kWh

strata ciepğa

kolektor powietrzny

pompa ciepğa

magazyn energii
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VITOCAL

Pompy ciepğa 

solanka-woda 

woda-woda, 

powietrze woda

do 42 kW

VITOCAL PRO

Pompy ciepğa 

solanka-woda, 

woda-woda, 

do 700 kW

ENERGYCAL PRO

Rewersyjne pompy ciepğa 

powietrze woda

do 250 kW

Pompy ciepğa ïprogram produkcji
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Segment Cechy

Charakterystyczne    

Parametry 

Techniczne

Zastosowanie

VITOCAL 200-G PRO

Kompaktowa

Temp. max. 60ÁC

2 stopnie mocy

R410a

SprňŨarki scroll

76 do 100 kW

Ogrzewanie 

systemy nisko-

temperaturowe

VITOCAL 300-G PRO Kompaktowa,

Cicha praca,

Temp. max. 60ÁC

2 stopnie mocy

R410a

SprňŨarki scroll

82 do 222 kW

Ogrzewanie 

systemy nisko-

temperaturowe,

chğodzenie

VITOCAL 350-G PRO /HK
Kompaktowa,

Cicha praca,

Temp. max. 73ÁC

2/3 stopnie mocy

R134a

SprňŨarki tğokowe

30 do 200 kW

Ogrzewanie 

systemy Ŝrednio-

temperaturowe, 

podgrzew c.w.u.,

chğodzenie

VITOCAL 350-G PRO / SC DuŨe moce

Temp. max. 70ÁC

1 stopieŒmocy z 

regulacjŃ wydajnoŜci

R513a R1234ze

SprňŨarki Ŝrubowe

300 do 700 kW

Centrale 

grzewcze, 

przemysğ, odzysk 

ciepğa

VITOCAL 350-HT PRO Wysokie temperatury

Ŧr·dğa

Temp. max. 90ÁC

2/3 stopnie mocy

R1234ze(HFO)

SprňŨarki tğokowe

60 do 150 kW

(B50W90: 160 do 400 kW)

Centrale 

grzewcze, 

przemysğ, odzysk 

ciepğa

Program produkcji VIESSMANN2020 VITOCAL PRO

Solankowe pompy ciepğa
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Niskotemperaturowe sieci ciepğownicze

IDEA:

Zasilanie nowoczesnych osiedli mieszkaniowych

Ogrzewanie powierzchniowe (podğogowe)

Sieĺ ciepğownicza z rur PE

Parametr maksymalny 45 st.C

Zasilanie: parametr powrotny lub niskotemperaturowe Ŧr·dğa ciepğa 

np. pompy ciepğa

CEL:

Minimalizacja koszt·w inwestycyjnych

Minimalizacja strat

Niski parametr powrotny

PROBLEM:

Uzyskanie wymaganej temperatury c.w.u.



É Viessmann Group

Ogrzewanie i chğodzenie pğaszczyznowe  - jeden system w budynku

35

Budownictwo wielorodzinne  - odbiorniki niskoparametrowe
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Przykğad zastosowania: ZEC Inowrocğaw

Pompy ciepğa

2 x Energycal AWH Pro AT 235.2 EVO 

z magazynem ciepğa 12 m3

ĞŃczna moc obliczeniowa 450 kW

Instalacja fotowoltaiczna 200 kWp

Wysokotemperaturowe pompy ciepğa powietrze - woda



É Viessmann Group

0

1000

2000

3000

4000

5000

6000

7000

8000

9000

1 31 61 91 121 151 181 211 241 271 301 331 361

k
W
h
/
d
z
i
e
Œ

dzieŒ roku

Bilans cieplny Ŧr·dğa ciepğa z pompami ciepğa i magazynem ciepğa

Ciepğo wyprodukowane przez pompy ciepğa

IloŜĺ energii elektrycznej pobrana do napňdu pomp ciepğa

Ciepğo dostarczone do systemu z pomp ciepğa i z magazynu ciepğa

Energia elektryczna dostarczona z PV

Przykğad zastosowania: ZEC Inowrocğaw

ZağoŨenia: Praca poza sezonem grzewczym ïzasilanie odcinka sieci 

z maksymalnym wykorzystaniem energii z instalacji PV

Wysokotemperaturowe pompy ciepğa powietrze - woda
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Wojew·dzki Szpital Specjalistyczny nr 2 

w Jastrzňbiu Zdroju

Moc grzewcza 780 kW

Czynnik chğodniczyR134a

Dolne Ŧr·dğo 102 sondy gruntowe 150 m

Zasilanie instalacja grzewcza 65ęC

Zastosowana technologia:

Kaskada  3 pomp ciepğa

Vitocal 350-G Pro typ

BW351.AS 260 

Wsp·ğpraca ze 

stağoparametrowym

wňzğem sieci ciepğowniczej

1. Solankowe pompy ciepğa ïzasilanie 

sieci ciepğowniczych
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DuŨe moce wymagajŃ stabilnego Ŧr·dğa ciepğa o moŨliwie wysokiej temperaturze

Przykğadowe Ŧr·dğa ciepğa

ÁCiepğo odpadowe z elektrowni i z kogeneracji

Áścieki komunalne i przemysğowe

ÁWody gruntowe

ÁOczyszczalnie Ŝciek·w

ÁProcesy technologiczne

ÁWody kopalniane

ÁGeotermia

ťr·dğo ciepğa

1. Solankowe pompy ciepğa ïzasilanie 

sieci ciepğowniczych



É Viessmann Group

4. Przykğadowe realizacje w Polsce

RozwiŃzania OZE w obiektach wielkopowierzchniowych

Odzysk ciepğa z instalacji chğodzenia maszyn technologicznych

BIANOR, Biağystok

Á Produkcja wyrob·w z tworzyw sztucznych

Á 40 wtryskarek

Á praca 24/h dobň
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4. Przykğadowe realizacje w Polsce

RozwiŃzania OZE w obiektach wielkopowierzchniowych

Obiegi c.o.

Podgrzew 

c.w.u. Pompy ciepğa

Wymienniki 

dolnego 

Ŧr·dğa

Odzysk ciepğa z instalacji chğodzenia maszyn technologicznych

BIANOR, Biağystok
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4. Przykğadowe realizacje w Polsce

RozwiŃzania OZE w obiektach wielkopowierzchniowych

Kaskada pomp ciepğa o mocy 

obliczeniowej 427 kW

Dolne Ŧr·dğo: woda chğodzŃca 

wtryskarki 30-34ęC

Zasilanie: instalacja grzewcza 50/35ęC

SCOP = 5,45 !

Koszt wytworzenia 1 GJ: 22,40 zğ

Odzysk ciepğa z instalacji chğodzenia maszyn technologicznych

BIANOR, Biağystok

VITOCAL 300-G/W Pro 
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4. Przykğadowe realizacje w Polsce

RozwiŃzania OZE w obiektach wielkopowierzchniowych

Odzysk ciepğa ze Ŝciek·w oczyszczonych

Oczyszczalnia Ŝciek·w, Beğchat·w
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4. Przykğadowe realizacje w Polsce

RozwiŃzania OZE w obiektach wielkopowierzchniowych

G·rne Ŧr·dğo pompy ciepğa:

4 solarne suszarnie osadu odwodnionego

wyposaŨone w ogrzewane posadzki

Parametr ogrzewania 45/35ęC

Dolne Ŧr·dğo pompy ciepğa:

osadniki wt·rne z zabudowanym wymiennikiem 

ciepğa z rur PE o ğŃcznej dğugoŜci 6400 m

Temperatura Ŝciek·w 8 - 26ęC

Odzysk ciepğa ze Ŝciek·w oczyszczonych

Oczyszczalnia Ŝciek·w, Beğchat·w


