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Pompa ciepga czy kociodg gazowy ?

Analiza ekonomiczna

Gaz vs Pompa ciepga
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Zr -wnowalUony Rozw-: j Energetyczny V|EgMANN

Transformacja rynku energii

Zriwnowayony rozwlj
Definicja

~

Zr - wnowauony rozw:- j

Nasza W:¢

v Rozw- j ;r-wnowanny, to jest taki rozw-j, w Kkt -
mogN byl zaspokojone bez umniejszania szans prz

zaspokojenie.
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PrzyszgoSi instalacji energetycznych V|E§MANN

Transformacja rynku energii

O Kaseta magnetofonowa
OTel efon komirkowy

O Elektrownia konwencjonalna

Grafika: Pixaby
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PrzyszgoSi instalacji energetycznych V|E§MANN

Transformacja rynku energii

Tradycyjny  rynek energii Nowy rynek energii

~ OloT i przemysl 4.0

O50 mld urzidldzel

OSMARTGrd, City

O Blockchain - klastry energii

O OzZE

O E 3 mobility

O Magazyny energii

ODSR,DSM 3zar zAdzanie popytem
O Wirtualna elektrownia

OKonsument staje siE prosumentem

EEEE
EEEEn

O Konsument nadaje trendy
OSpelnienie oczekiwal konsument a
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RAPORT IPCC

NAJWAZNIEJSZE
WNIOSKI

1. To ludzie podgrzewajq klimat

' Zgromadzone przez naukowcow
% dowody wskazuja jednoznacznie, ze
to aktywnosc cztowieka odpowiada

O O za wzrost $redniej temperatury
: , powierzchni Ziemi.

2. Skok temperatury 015-16st.Cw 3. Ocieplenie klimatu wptywa i bedzie
2040 roku wptywaé na pogode
Biorac pod uwage obecny stan atmosfery, do 2040 Destabilizacja klimatu zwigksza
roku srednia globalna temperatura powierzchni intensywnos¢ i czestotliwosci
Ziemi wzrosnie o 1,5-1,6 st. C w poréwnaniu do ekstremalnych zjawisk pogodowych.

poziomow przedprzemystowych. To jest granica, Upaty od lat 50. staja sie czestsze,
ktorg wyznaczono w Porozumieniu paryskim. coraz mniej natomiast fal mrozéw.

4. Poziom mérz moze wzrosnac o ponad metr
do roku 2100

Przez topniejacy l6d, sredni poziom moérz

moze wzrosnac¢ do korica wieku o ponad
metr. To zagrozenie dla miliardow ludzi ‘ E ‘ ?_

zyjacych na terenach przybrzeznych. ~ o >
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VIESMANN
Praktyczne zastosowanie

Aktualna sytuacja w Polsce i na gielLdach.

Gietdowe ceny surowcow i energii w latach 2011-2021

= \Negiel Europa [zt/t]
(€] t/MWh
cgzz [[Zzi//t] ] Rekordowe wzrosty wywotane odbudowa gospodarki
Prad [z{/MWHh] i luZzng polityka monetarng bankéw centralnych \
Ropa [zt/bbl]
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Dane: EEX, Argus (ARA), TGE (RDN i RDNg), NBP, zestawienie WysokieNapiecie.pl | Sierpien 2021

tr-dgo: Wysokienapincie.pl
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Energetyczny S

VIEZMANN
Transformacja rynku energii

Aktualna sytuacja w Polsce i na gielLdach.

Ceny energii elektrycznej na wybranych gietdach

Sredni koszt krancowy
/\ produkcji energii elektrycznej*
o ponad w zt/MWh

Prognoza zapotrzebowania
naenergie elektryczng, w TWh

204
: 554 150 170 181 1%2
EUR/MWh 60 proc. |
wzrosnie w Polsce 502
X koszt produkcji

Zakres cen w UE e |{ w— Niemcy = Polska prqdul::io . 2020 2025 2030 2035 2040
2030r. Udziat paliw kopalnych i OZE
432 A\ w krajowej produkcji pradu*

443 w proc

70 . wegiel @ 0ZE
’““ Iﬁ

W 2020 roku Polska miata najwyzszg
hurtowg cene pragdu w UE

|\ 37 50
= \ y 32
& § l. l
& 1
* wynikajacy 2 realizacy -
polfykienelgEneipansie 2024 2025 2030 2035 2040 2020 2030 2040
We wrzesniu 2021 byliSmy
trzecim najtanszym rynkiem UE
Y oAy Ay Ay
gV SV gV SV
MG LR NG
QY O Q' Q
L] . .
wysokie(A)apiecie.pl
Dane: Ember-Climate | Pazdziernik 2021 CC-BY-SA 4.0
tr-dgo Wysokienapincie. pl
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VIESMANN

=
Zmiany klimatyczne, efekt cieplarniany w Polsce
JuO dzi § 111 LICZBA DNI W ROKU

POWYZEJ 32°C
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war unk - w b komfortw gieplhego




Vi EgMAN i

~

Pompa ciepga c¢czy kociog gazowy a moUe

Czy muszn mySlel o ko ztldch ékegﬁ‘lzoatcéé’j?my

Ny Tradycja czy AowoczesnoSI
Co sin ’Z)pgacgJ d
, Czy to ja mam mig$S
Jakie bAdN c?eny pali wa

Jakie mam moUl i woSci?, | a

W co warto PnweGzpwainie Pa to stal

Kto mi to policzy 7 Komu mogn 7zc¢

Na co i czy dostanm dofinansowani e )
Jaki e Jest rozwi Nz

| l e kosztuje ogrzewanie, cwu, a i71 e chg

E Viessmann Group
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Pompa ciepga czy kociodg gazowy ?

Analiza ekonomiczna

Gaz vs Pompa ciepga
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Pompa ciepga a kociog gazowy &

Pompa ciepga gr untiopwaz eas tproawd B tsrtzrnyac howa , dach

zasilanie : energia elektryczna z sieci
+ np. Instalacja PV
+ Fr-dgo szczytowe (|

np. PC o mocy 60 kW zapewnia dost a

Centralnego ogrzewania _ 60 kwW
Ciepga woda uUy®60KWwa

Akt ywne c¢chgodzeTOkw
Pasywne chgodze40ikw
( z wymiennika gruntowego)
Brak emisji CO2, PM 10, PM 2,5 lokalnie
Pompa ciepga = OZE

UWAGA !l
WT 2017; WT 2021 * to kierunki rozwoju i wymagania prawne

E Viessmann Group




Przykgady dobrych

| nstal acj a

praktykeé

P Wielprodeinng pugymek mieszkalny TBS

Analiza koncepcyjnai pompa <ci epga powi etrzel/ woda
UKLAD O UKtaD 1 UKtAD 2 UKLAD 3
Kottownia gazowa  Pompa ciepta AW 54  Pompa ciepfa BW Pompy ciepta BW
Dane 100 kW kW + kotlownia 41 kW + kotfownia B4 kW + dogrzew
gazowa 100 kW gazowa B0 k'W elektryczny c.w.u.
Nominalna moc chiodnicza pomp ciepla 4] 34,2 67,8 kw
llos€ energli 2 1 m odwiertu Mmax. 100,00 100,00 100,00 kWh/rok
taczna diugost sond gruntowych 45 W/mb o 1168 1507 m
taczna ilosé odwiertdw gt 140 m 4] g 110 =t
MNaklad inwestycyjny
koszt kottownil 50 &00,00 50 600,00 32 300,00 z
koszt odwiertdw 130 24/mb - 151 999,00 195 866,00 z
koszt instalacjl pompy clepta 197 000,00 115 700,00 234 500,00 i |
koszt instalacji PV =
Koszt inwestycji 50 600,00 247 600,00 299 999,00 430 366,00 z
Réinica w kosztach inwestyceji - 197 000,00 249 399,00 379 766,00 Fi |
Koszty eksploatacji
energia elektryczna . 32 276,60 27 74274 35 426,16 tifrok
koszt ciepla z kottowni 47 466,77 6 433,69 8 807,03 - /rok
koszt roczny energii 47 466,77 38 710,29 36 549,77 35 426,16 zlfrok
wynikowy koszt 1 kWh clepta 0,24 0,195 0,184 0,178 zHkWh
wynikowy koszt 1 G) clepta 68,87 56,16 53,03 51,40 /Gl
oszczednodcl 875648 10 917,00 12 040,61 zlfrok
18,4% 23,0% 25.4%
SPBT
W stasunku do kotlowni gazowe]
dofinansowanie 0% 22,5 22,8 31,5 lat
30% 15,7 16,0 22,1 lat
50% 11,2 11,4 15,8 lat
T0% 6,7 6,9 95 lat

a
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. VIESMANN
Gazowa Centrala Grzewcza Viessmann S

zewnfitrzne Fr-dgo ci ep-Ja,c hokvat, J o wreiwan iz e vemiet ruzrzaNdzeni e
pomi eszczenie techniczne z wyposaUeniem, pomieszczenie
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. VIESMANN
Gazowa Centrala Grzewcza Viessmann S

Gg-wne Kkierunki w budowni ct [

budownictwo mieszkaniowe wielorodzinne-p gas ki e dachy
wykorzystanie strategii: transformacja energetyczna Polski, PEP 2040,WT 2021
wzrost znaczenia prefabrykacji w budownictwie, koszty robocizny a

o ) B

wysokie ceny m2 w budownictwie mieszkaniowym,

urzNdzeni a zewniit rpawieezchmiserzedaavéneje r aj N
wzrost opgacalnoSci dla developera (ok

o oo o Do Do Do

10 m 2 x 8000,-PLN /m2 = ok 80 000,-PLN
-mo Ul i wy przych-d dla develope

SIEP SRNEA

\ -1f
Aiéf"'“
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| - VIEEMANN
Gazowa Centrala Grzewcza Viessmann < ¢




S
Przykgad: B uuwdsygitegko vbyi ur owo VIEsﬂg!ﬂ.’.‘JN

AKONTENERO
Pompy ciepga Gazowa Centrala Grzewcza
266 x Paneli typ 180 3K

fotowoltaicznych MONOBLOK
VITOVOLT 300, typ 2x Energycal AW, typ

o AT80.2

Moc 107,7 kWp

i)
~~

-
-~
L ———

-2 ha@dkrycie yapatreebogvania Ra\bgrzewanie /
dzeni e

Produkcja p
c.w.u. [/ ch

o =
o
e
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. VIESMANN
Gazowa Centrala Grzewcza Viessmann S

Rozwi Nzani e ’ihgyrbzamioesvei chgodzenie.

Q , Gazowa Centrala
Grzewcza

Energycal AW, typ ATS0.2 Typ|_180 3K

pompy ci epg@ga czyli gotowy

woda kontener dla
ogrzewania

-produkcj a
-produkcj a

LATEM N. a aryjnego +

parC|e C.W.U.

\s czytowego |
/

Bufor

chgdgodu Buf or ciepd
ENVS DIS 3000

3000s

Zbiorniki
C.W.U.

Ukgad oparty na 8%3%@- 2 X pomp ciepga typu Monobl ok zasilanych p

kotg-w wiszNcych w dostarczanym na miejsce montalUu gotowym konte

E Viessmann Group
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S
Praktyczne zastosowanie
Pompa ciepla
El astyczny konsument energii do ogrzewania i chlodzenia
O Integracja magazynowania energii z innymi technologiami OZE np. z PV
OMoUI i waBiNdzanied eknnarygizm N w systemachgrdi eci inteligentnych sm
OJJedno ,Frktd-groe ogrzewa i chgodzi pomi eszczenia oOoOraz przygotowu]j

O Kluczowy element instalacji samodzielnych energetycznie

- 3

VITOCAL 300

Zr - wn o w&®&0 a aBngrgetyczny E Vi ess mann0lGr2016 p 21
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70%

60%

50%

40%

30%

20%

10%

Poziom autokonsumpcjiw %

0%

Poziom autokonsumpcji w zuzyciu energii elektrycznej uktadu

:PC (5,2 kW) + PV + magazyn elektryczny

19%

65%

3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Moc instalacji PV w kWp

—e—Magazyn4 kWh —+—Magazyn 8 kWh —e—Magazyn 12 kWh

az20 3ANJI SHO1 | LI YIIR520ABNIOI |6t/ O
w2O0TyS T 1 L3{GNI So6 2 d08g5A BNVhok $ LIO I
231 STS|TGesy21 OX 13466l (%
Roczne zapotrzebowanie en. elektr. PC3485 |kWh/rok
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Zr -wnowaUony Rozw-j Energetyczny V|E§MANN

Praktyczne zastosowanie

Pompa ciepla
Wykorzystanie energi. el ektrycznej z instalaciji PV do magazynowania ciepla

o
|

AL
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PrzyszgoSi instalacji energetycznych V|EgMANN

Pompy <ci epdgmkrow s kal i

Zapotrzebowanie energii elektrycznej i produkcja energii z instalacji PV
Wykorzystanie instalacji CO i CWU jako magazynu energii

O podgrzew CWU

O podgrzew bufora CO

O’podgrzew poml\%]iz eL
OchlLodzeni e

O podgrzew basenu

25
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PrzyszgoSi instalacji energetycznych V|E§MANN

Pompy <ci epgmkrov s kal i

SieA energetyczna 3pechnojogia L &Racti-Grid

- E -

Wszystkie pompy ciepla Viessmann wspierajA

t e c hn o [Smanti-Gid
Ready

Smart Heat Pumps

26

PrzyszgdoSi instalacjiE &nesgetaynnz Gy ohp 26



PrzyszgoSi

Pompy

in

stalacji energetycznych

ci epgmmkrov s kal i

SieA energetyczna Jpechnoogia I &Racti-Grid

Nawet przy

—

mocy [ GW

Nadwy Uk a

Zapotrzebowanie mocy [GW]

zwi el okrotnieniu produkcji energii z OZE, nadwyyka
Uberangebot von Strom
(in Gigawatt) . o
200 @ a on
150 Power-to-Heat Speicher E-Fahrzeuge Stromexport Elektrolyseure
Anlagen nutzen laden auf laden auf erzeugen
100 | Strom fur Warme Wasserstoff
50
0
50
18 Gasturbinen Biogas-BHKW- Verbrauchs- Speicher Stromimport
fahren hoch  fahren hoch reduktion entladen
150
[S—)
200 1
2. Feb. ) 15. Mar:
Verbleibender Strombedarf
(inGigowalt) tr - dAgoe:ntur f¢gr Erneuerbare Energien,

\V/| E§MAN i

27
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Zr -wnowalUony Rozw-: j Energetyczny V|EgMANN

Praktyczne zastosowanie

Pompa ciepla
Podzial ze wzgl Edu na dolne WridlLo ciepla

kolektor gruntowy, poziomy ot worowy wymienni k cuke@ajda,dw-i colm oswtyud n i powi etrze zewnntrzne
+cena ) +efektywnoSi +efektywnoSi PC + cena
+efektywnoSi + przeznaczone miejsce + przeznaczone miejsce
+chgodzenie budynku +chgodzenie budynku
- przeznaczone miejsce - cena - cena ) -hagas
-brak chgdgodzeni a -efektywnoSi instal aeghgodzenie tylko aktywne

- koszt utrzymania
-brak chgodzeni a

Zr - wn o w&®&0 a aBngrgetyczny E Vi ess mann01.G%2016 p 28
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Praktyczne zastosowanie

Pompa
Dol ne

C
wr T

AL

B SASINS )
A AN A

pLa

i e
0 W postac

dL

i zasobni ka

Energia z gruntu
otaczaj Ncego
lodu.

W okresie
o temperaturze > 0AC

ca

g e g™

e N
|

Energia z wody.
Obni Uani e
temperatury

1,16 Wh/kg

23

~0

zbiornik

Yokuy

przemiana faz

Energetyczny

ener gi.i
Energiaz e s §o c
Ogrzewanie

wymiennika rurowego 1
kolektora

Energia utajona

z przemiany fazowej
wody w | -d
odwrotnie

93 Whlkg

10 mé = ~1 MWh

Energia cieplna z wiatru.
Ogrzewanie wymiennika
rurowego

i kolektora

9o
Y

wiatr

Energiapoc hod 3
Z procesu
pomi eszcz

Zr -

wn o w& 0 a mBnérgetyczny

Vi EEMAN i
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a
pdzeni

magazyn energii
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Zr -wnowaUony Rozw-j Energetyczny V|E§MANN

Praktyczne zastosowanie

Pompa ciepla
7 o]

Dol ne wridtL wW postaci magazynu energi.i
\|/
W[‘L /:|‘ o
900 scnanic pomi
—
) a *
N— "WWehgodzeni e pomi
* /\ magazyn energii pompa ciepga
At A (S &
AAAA e V)
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Zr -wnowalUony Rozw-: j Energetyczny V|EgMANN

Praktyczne zastosowanie

PrzyklLad przeplLywu energi. dla instalacji z magazynem energi.i
PojemnoRA magazynu3energii 120 m

regeneracja magazynu energii z gruntu | 7 7064 kwWh
energia ze magazynu energii 20489KWhe Fr - dgo) do po&glgk}lorpgwilet(raz@ga [

energia Z pompy coD@&pigMn do budynku | 26198 kWh
regeneracja magazynu energii z kolektora | 2 724 kWh

2724 kWh
energia z kolektora (dobkene8kWwh - dgo) don) |

nnaturalne chgodzeni ®764&Whz bi orni ka enerWi i

) b |
7°7°""w".q* P =——== ﬁ
n ——— |
h‘ ———— : 20489 kWh
1211kWh — !
strata ci.g = pompa ciepga

- i e

Prasentationstitel H nVidess nraunCrdeGrRod6 p 31



VIESMANN

VITOCAL

Pompy <ci epga
solanka-woda
woda-woda,

powietrze woda

do 42 kW

VITOCAL PRO

Pompy
solanka-woda,
woda-woda,
do 700 kW

C i

ENERGYCAL PRO

Rewer syj ne
powietrze woda
do 250 kW

P

D MpP Y

E Viessmann Group
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VIESMANN

. o =
Sol ankowe pompy cil epga
Program produkcji VIESSMANIQ020 VITOCAL PRO
Segment Cechy Parametry Zastosowanie
Charakterystyczne Techniczne
2 stopnie mocy
g Kompaktowa R410a . Ogrzewanie
VITOCAROO-G PRO [ Temp. max. 60AC Spr i Warollk i systemy nisko-
m | 76 do 100 kW temperaturowe
2 stopnie mocy Ogrzewanie
VITOCAL 306G PRO Kompaktowa, R410a | systemy nisko-
Cicha praca, Spr n Waollk i temperzviturowe, .
Temp. max. 60AC 82 do 222 kW chdgodzeni e
2/3 stopnie mocy Ogrzewanie
" Kompaktowa R134a systemy -Sredni o
VITOCAL 35G PRO HK ‘ Cicha praca,’ SprnUar ki t §terkperatgowe,
30 do 200 kW podgrzew c.w.u.,

Temp. max. 73AC \ _
chgodzeni e

1 sto p i rrody z Centralp
VITOCAL 35G PRO / SC DuUe moce regul acj N wydadrzevczec i
R513a R1234ze przemysg, odzysk

Temp. max. 70AC

SpriUarki Srubecwepda
300 do 700 kw

— 2/3 stopnie mocy Centrale
ITOCAL 35BIT PRO Wysokie temperatury R1234ze(HFO) grzewcze,
| ' Fr-dga SprnAnUar ki t gporkzoewrey s g, odzysk
60 do 150 kW ciepga

Temp. max. 90AC

(B50W90: 160 do 400 kW)
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Ni skotemperaturowe sieci ciepgownicze

IDEA:

Zasilanie nowoczesnych osiedli mieszkaniowych
Ogrzewanie powierzchniowe

Siel ciepgownicza z rur PE
Parametr maksymalny 45 st.C

Zasilani e: parametr powrotny
np. pompy <ciepga

p—
CEL.: §
Mi ni mali zacja koszt ' .
Minimalizacja strat —
Niski parametr powrotny

_‘/ i S
PROBLEM:

Uzyskanie wymaganej temperatury c.w.u.

E Viessmann Group



| | | o VIEZMANN
Budownictwo wielorodzinne - odbiorniki niskoparametrowe S

Ogrzewani e i c¢chgodze-nedensystgra w hudynkuz n o we

vi EgMAN B

. ) 35
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Wysokotemperatur owe

Przykgad zastosowani a:

Instalacja fotowoltaiczna 200 kWp

0 0 mpwodac i e p GYAESMPANMNy i

ZEC

| nowr ocgaw

Pompy

ciepga

2 x Energycal AWH Pro AT 235.2 EVO

Z maga

zynem 3iepga

moc oOobliczen

1 2
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Wysokot emperaturowe pompuodaci ep §AESMABNy |

Przykgad zastosowania: ZEC I nowrocgaw
ZagoUenia: Praca poziazaslanie adonkasiegr zewczym
z maksymalnym wykorzystaniem energii z instalacji PV
5 Bilans cieplny F¥r-dga ciepga z pompami
%9000
8000
7000
6000
5000
4000
3000
2000
1000
0 pMAad VLA, . . ! . . . . . ) NSVIOWwY
1 31 61 91 121 151 181 211 241 271 301 331 361
m=Ci epjo wyprodukowane przez pompy ciepga d7iec
1108 energii elektrycznej pobrana do napidu pomp ciepga
—Ciepjo dostarczone do systemu z pomp ciepga i z magazynu

—Energia elektryczna dostarczona z PV
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1. Sol ankowe poinpagilariéd e p § a VIEGMANN

sieci ciepgowniczych

Wojew-dzki Szpital
w Jastrznbiu Zdroj u
Moc grzewcza 780 kW

Czynni k chRI84Ani czy
Dol ne ¥r - didsondy gruntowe 150 m
Zasilanie i nstal acja Cgr

Zastosowana technologia:

Kaskada 3 pomp
Vitocal 350-G Pro typ
BW351.AS 260
Wsp:-gpraca ze

E Viessmann Group

C

stagoparametrowym
wnzgem sieci ciepgec
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VIESMANN
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1. Sol ankowe poinpagilamae e p g a

sieci ciepgowniczych
DuUe moce wymagaj N stabilnego ¥r-dgJa ci
Przykgadowe ¥Fr - -dga ciepga

ACi epgo odpadowe z el ektrowni i z kogener acf

Ascieki komunal ne s gowe

A Wody gruntowe tr dgo ciepda

AOczyszczal nie S«

A Procesy technologiczne =

A Wody kopalniane a %

A Geotermia a . . a2 R

a / o
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VIESMANN
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Rozwi Nzani a OZE w obi ektach wiel ko
4, Przykgadowe realizacje w Pol sce

Odzysk ciepga z instalacji chgodzenia mas

Bl ANOR, Biadystok

= ——— = e ==

A Produkcja wyrob-w z tworzyw sztucznych
A 40 wtryskarek
Apraca 24/ h dobn
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Vi EgMAN i

Rozwi Nzania OZE w obiektach wiel ko
4, Przykgadowe reali zacje w Pol sce
Odzysk ciepga z instalacji chgodzeni a mas

Bl ANOR, Biagystok Obiegiic.

Wymienniki
dolnego
fr - dga

ann Group



o _ _ VIEEMANN
Rozwi Nzani a OZE w obi ektach wiTel ko

4. Przykgadowe realizacje w Pol sce
Odzysk ciepga z instalacji chgodzenia mas

Bl ANOR, Biadystok

. — -

e — B . Kaskada pomp ciepga o
g = Obliczeniowej 427 kW

Dol ne ¥r-dgo: woda chg
wtryskarki 30-3 4 e C

Zasilanie: instalacja grzewcza5 0/ 35e C

— |
VITOCAL BGG/Pro SCOP =545

Koszt wytworzenial GJ : 22,40
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o _ _ VIEEMANN
Rozwi Nzani a OZE w obi ektach wiTel ko

4. Przykgadowe realizacje w Pol sce

Odzysk ciepga ze Sciek-w oczyszczonych
Oczyszczalnia Sciek-w, Begchat - w

E Viessmann Group



Vi EEMAN i

Rozwi Nzania OZE w obiektach wiel ko
4, Przykgadowe realizacje w Pol sce

Odzysk ciepga ze Sciek-w oczyszczonych
Oczyszczalnia Sciek-w, Begchat - - w

G-rne Fr-dgo pompy <ciepga
4 solarne suszarnie osadu odwodnionego
wyposaUone w ogrzewane po
Parametr ogrzewania4 5/ 35¢e C

Dol ne F¥r-dgo pompy <ciepga:
osadni ki wt-rne z zabudowanym wymienni ki em
ciepga z rur PE64ONMNcznej dgugoSci
Temperatur &-2%eiCek - w
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