PRZYKLADY DOBRYCH REALIZACJI
DZIALAN TERMOMODERNIZACYJNYCH

Dlaczego warto przeprowadza¢ kompleksowa termomodernizacje budynkow?

Krzysztof Szymanski
ks@cieplej.pl
tel. biuro: 516 686 363
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EkoCentrum Wroctaw
Program Funkcjonalno-Uzytkowy

Koncepcja architektoniczna remontu i przebudowy budynkéw przy ul. Wincentego 25 ai ¢

Fundacja EkoRozwoju Wykonanie:

. -l
imwestor: 3 A=V 8 Seokomczs 20 50-14
tel/faks 713445948, 713430849

email: biuro@fer.org.pl www.fer.org.pl Projektanci:

tel. kom. biuro: 516 686 363

Dolnoslaska Agencja ul. Pefczyriska 11, 51-180 Wroctaw
Energii i $rodowiska tel. (71) 348 15 42 e-mail: cieplej@cieplej.pl

Agnieszka Cena-Soroko, Andrzej Soroko, Danuta Stryszewska

e-mail: cieplej@cieplej.pl
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Zmniejszenie wptywu mostkow cieplnych

|. : Dolnoslaska Agencja o T [sfuror GG GG S I cieolei@cieplei bl
Energii i érodowiska el. kom. biuro: e-mail: cieplej@cieplej.p



Zuzycie energii w istniejgcych budynkach
i zaprojektowanych zgodnie z zasadami zrdwnowazonego rozwoju

Budynek bez optymalnego docieplenia Budynek z optymalnym dociepleniem
EP - TW(0.J BUDYNEK - STAN AKTUALNY EP - TwW0. BUDYNEK - STAN OPTYMALNY
3745 Kwhi(m? rok) 82.0 KWhi(m*rok)
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189.5 KWh/{m=rok) 1895 KWh/m=rok)

i 3

Bez optymalnego docieplenia Z optymalnym dociepleniem Oszczednosc

Energia [kWh/{m2-rok}]

Energia kotficowa (EK): 27,3 97,5 78 %

Energia pierwotna (EP):

738 %o

292,5

Energia pierwotna wg WT2008:

Moc cieplna [kW]

MNa ogrzewanie i wentylacje: 72 %

Na cieplg wode uzytkowa:

a7 %

Koszty eksploatacji budynku

Roczny koszt ogrzewania: 5767 =zt 700 z¢ 5066 zt

Miesieczny koszt ogrzewania: 4,76 zt/m?2 0,58 zt/m2 4,18 zt/m?2

Roczny koszt podgrzania wody:

[‘2 S B OEC T tel. kom. biuro: 516 686 363 iI: cieplej@cieplej.pl
Energii i $rodowiska el. kom. biuro: e-mail: cieplej@cieplej.p
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Termomodernizacja - to dziatania, ktore majg za cel zmniejszy¢ zapotrzebowanie budynku na
energie cieplng poprzez zmniejszenie strat ciepta oraz poprawe efektywnosci energetycznej

systemu grzewczego, systemu wentylacji oraz systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej.

AUDYT ENERGETYCZNY
ULEPSZENIA:

Ocieplenie scian zewnetrznych
Ocieplenie stropodachow oraz dachow
Wymiana stolarki okiennej oraz drzwiowej

Modernizacja systemow wentylaciji
Modernizacja instalacji c.w.u.
Modernizacja instalacji c.o.
Wymiana zrodta zasilania

Wymiana oswietlenia

Montaz instalacji fotowoltaicznej PV

° Dolnoslaska Agencja _ L L .
tel. kom. biuro: 516 686 363 e-mail: cieplej@cieplej.pl

Energii i Srodowiska



Audyt energetyczny | audyt remontowy:

» okresla optymalne parametry techniczne ulepszen termomodernizacyjnych i remontowych

» okresla parametry ekonomiczne przedsiewziecia termomodernizacyjnego

oraz remontowego

» stanowi zatozenia do projektu budowlanego

|. : Dolnoslaska Agencja
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Przyktad 1 - Budynek biurowy

Informacje o budynku

Liczba kondygnaciji uzytkowych 3
Powierzchnia uzytkowa 1440 m?
Liczba osob 72
Dobowe zuzycie wody 7,0 l/os.
Czas uzytkowania wody 255,5 dzien/rok

Strefa klimatyczna 1

Stacja meteorologiczna Wroctaw
Temperatura wewnetrzna 20 °C
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Przyktad 1 - Budynek biurowy

Energia uzytkowa na cele grzewcze [KWh/m?rok] 219,6
Energia koncowa na cele grzewcze oraz przygotowania Cc.w.u. [kKWh/m?rok] 355,5
Energia pierwotna na cele grzewcze oraz przygotowania c.w.u. [KWh/m?rok] 428,4
Koszty eksploatacyjne [zt/m?mC] 7,76

EP - TWOJ BUDYNEK - STAN AKTUALNY
428,4 kWh/(m?rok)
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WG WYMAGAN WT2021
95,0 kWh/(m? rok)
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Przyktad 1 - Budynek biurowy

SPBT
Element Zakres Na['(;ﬁdy DPBT I\[IZ;/
[lat(a)]
Pompa ciepta powietrze-woda, 626
CIEPLO modernizacja systemu grzewczego oraz 394 882,26 24’4 -124 774,83
przygotowania c.w.u. ’
Sciany . . . 17,4
S ownsirne Ocieplenie styropianem gr. 20 cm 293 211,80 113 426 470,93
: S 31,0
Dach Ocieplenie piankg gr. 12 cm 172 560,00 16.6 65 670,52
33,5
Okna Okna o Uw=0,9 W/m2K 207 360,00 17 4 414910,40
: : 61,5
Drzwi Drzwi zewnetrzne o Uw=1,3 W/m2K 21 912,00 24.9 28 378,20
: Wentylacja mechaniczna z odzyskiem 9,4
Wentylacja ciepta n=75%, dziatajgca okresowo 236571,74 7,1 839 986,45
RAZEM - 1 326 497,80 193’33 2 949 567,01

Dolnoslaska Agencja

Energii i Srodowiska

tel. kom. biuro: 516 686 363

e-mail: cieplej@cieplej.pl




Przyktad 1 - Budynek biurowy

: Stan przed Stan po . .| Procentowe
Energia Jednostka . .___.. |Oszczednosci «
termomodernizacjg | termomodernizaciji oszczednosci

Energia uzytkowa na | v merok] 219,6 5,2 214,4 89,0%
cele grzewcze
Energia koncowa na
selle glrasezs, [kWh/m2rok] 3555 33,9 3215 90,0%
przygotowania c.w.u.
oraz oswietlenia
Energia pierwotna na
ol glzsuens: [KWh/m?rok] 4284 101,8 326.6 76,0%
przygotowania c.w.u.
oraz oswietlenia
Koszty eksploatacyjne| [z{/m?mc] 7,76 1,98 5,78 74,0%

O

Dolnoslaska Agencja
Energii i Srodowiska

tel. kom. biuro: 516 686 363
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Przyktad 1 - Budynek biurowy

EP - TWOJ BUDYNEK - PO OPTYMALIZACJI
101,8 kWh/(m?-rok)

i I

400 450 500 >500

WG WYMAGAN WT2021
95,0 kWh/(m?rok)

Koszty inwestycyjne zt 1 326 497,80
Oszczednosci kosztow energii zt/rok 99 863,43
Czas zwrotu poniesionych nakladéw inwestycyjnych lata 11,3

Zmniejszenie zapotrzebowania na energie

A : - 90,0%
do celéw grzewczych oraz przygotowania c.w.u.
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Przykiad 2 - Budynek biurowy (z oswietleniem + PV)

Element Zakres Naktady
[z1]
CIEPLO Pompa ciepta pOW|etrze-Woda,l modernizacja systemu 394 882.26
grzewczego oraz przygotowania C.Ww.U.
Sciany zewnetrzne | Ocieplenie styropianem gr. 20 cm 293 211,80
Dach Ocieplenie piankg gr. 12 cm 172 560,00
Okna Okna o Uw=0,9 W/m2K 207 360,00
Drzwi Drzwi zewnetrzne o Uw=1,3 W/m2K 21 912,00
, . , , “>co
Weniacia W.enty.IaCJa mechaniczna z odzyskiem ciepta n=75%, 236571.74
dziatajgca okresowo
Oswietlenie Wymiana oswietlenia na LED 85 000
Instalacja PV Montaz instalacji fotowoltaicznej PV o mocy 40 kWp 208 000
RAZEM - 1619 497,80
E Dolnoslaska Agencja |. kom. biuro: 516 686 363 il: cieplej@cieplej.pl
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Przykiad 2 - Budynek biurowy (z oswietleniem + PV)

: Stan przed Stan po . .| Procentowe
Energia Jednostka . .___.. |Oszczednosci «
termomodernizacjg | termomodernizaciji oszczednosci

Energia uzytkowa na | v merok] 219,6 5,2 214,4 89,0%
cele grzewcze
Energia koncowa na
selle glrasezs, [kWh/m2rok] 3555 29,2 326.3 91,8%
przygotowania c.w.u.
oraz oswietlenia
Energia pierwotna na
ol glzsuens: [KWh/m?rok] 4284 32.4 396,0 92,4%
przygotowania c.w.u.
oraz oswietlenia
Koszty eksploatacyjne| [z{/m?mc] 7,76 1,02 6,74 86,9%

O

Dolnoslaska Agencja
Energii i Srodowiska

tel. kom. biuro: 516 686 363
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Przykiad 2 - Budynek biurowy (z oswietleniem + PV)

EP - TWOJ BUDYNEK - PO OPTYMALIZACJI
32,4 kWh/(m?rok)

0 , 5 , 100 , 150 | 200 | 250 300 350 400 500 >500
T’
WG WYMAGAN WT2021
95,0 kWh/(m?rok)
Koszty inwestycyjne zt 1619 497,80
Oszczednosci kosztow energii zt/rok 116 467,2
Czas zwrotu poniesionych nakladéw inwestycyjnych lata 13,9
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Przyktad 3 — Hala produkcyjna

Informacje o budynku

Liczba kondygnacji uzytkowych 1
Powierzchnia uzytkowa 2880 m?
Liczba osob 41
Dobowe zuzycie wody 7,0 l/os.
Czas uzytkowania wody 255,5 dzien/rok

Strefa klimatyczna 1

Stacja meteorologiczna Wroctaw
Temperatura wewnetrzna 16 °C
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Przyktad 3 — Hala produkcyjna

Energia uzytkowa na cele grzewcze [KWh/m?rok] 325,6
Energia koncowa na cele grzewcze oraz przygotowania Cc.w.u. [kKWh/m?rok] 505,4
Energia pierwotna na cele grzewcze oraz przygotowania c.w.u. [KWh/m?rok] 592,6
Koszty eksploatacyjne [zt/m?mC] 17,73

O

EP - TWOJ BUDYNEK - STAN AKTUALNY

592,6 kWh/(m?-rok)

WG WYMAGAN WT2021
120,0 kWh/(m?rok)

Dolnoslaska Agencja

Energii i érodowiska tel. kom. biuro: 516 686 363

e-mail: cieplej@cieplej.pl
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Przyktad 3 — Hala produkcyjna

SPBT
Element Zakres Na[kziady DPBT I\[IZ;/
[lat(a)]
CIEPLO KOﬂOWﬂ.Ia ggzowa kondensacyjna, 832 77978 13,9 1736 162,78
modernizacja systemu grzewczego 9,6
Sciany Ocieplenie wetna mineralna gr. 18 cm 458 065,68 O 408 663,31
zewnetrzne 6,1
, L 14,1
Dach Ocieplenie piankg gr. 12 cm 1 243 224,80 98 2 522 821,28
10,5
Okna Okna o Uw=0,9 W/m2K 63 072,00 g 521 204,42
. _ 34,9
Drzwi Drzwi zewnetrzne o Uw=1,3 W/m2K 21 912,00 178 66 793,50
24,2
Bramy Bramy o Uw=1,3 W/m2K 150 390,00 14.9 454 961,94
Swietlik | Swietlik o Uw=1,1 W/m2K 591 965,00 iég 1 230 926,24
11,6
RAZEM - 3 361 409,26 34 9 038 741,45

l. ; Dolnoélqs’ka Agencja
Energii i Srodowiska
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e-mail: cieplej@cieplej.pl




Przyktad 3 — Hala produkcyjna

: Stan przed Stan po . .| Procentowe
Energia Jednostka . .___.. |Oszczednosci «
termomodernizacja | termomodernizacji oszczednosci

Energia uzytkowa na |y v merok 325,6 191,4 134,2 41,0%
cele grzewcze
Energia koncowa na
selle glrasezs, [kWh/m2rok] 505,4 224.8 280.6 56,0%
przygotowania c.w.u.
oraz oswietlenia
Energia pierwotna na
ol glzsuens: [KWh/m?rok] 592,6 283,9 308,7 52,0%
przygotowania c.w.u.
oraz oswietlenia
Koszty eksploatacyjne | [z/m*mc] 17,73 9,35 8,38 47,3%

l. ; Dolnoélqs’ka Agencja
Energii i Srodowiska

tel. kom. biuro: 516 686 363
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Przyktad 3 — Hala produkcyjna

EP - TWOJ BUDYNEK - PO OPTYMALIZACJI

283,9 kWh/(m? rok)

1

WG WYMAGAN WT2021
120,0 kWh/(m?-rok)

500 >500

-
)
i

3?0 400 450

do celéw grzewczych oraz przygotowania c.w.u.

Koszty inwestycyjne zt 3 361 409,26
Oszczednosci kosztéw energii zt/rok 289 593,72
Czas zwrotu poniesionych nakiadéw inwestycyjnych lata 11,6
Zmniejszenie zapotrzebowania na energie ) 56.0%

® Dolnoslaska Agencja _
o £ . tel. kom. biuro: 516 686 363
Energii i Srodowiska

e-mail: cieplej@cieplej.pl




Przyktad 4 — Hala produkcyjna — instalacja PV

300,0
Moc zamowiona 250 kW
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Przykfad 4 — Hala produkcyjna — instalacja PV o mocy 120 kWp

Parametry efektywnosci ekonomicznej przedsiewziecia

Naktady netto Oszczednosci
. uwzgledniajgce koszt| kosztow oraz
Stan poréwnywany (Uit GelTE] e | . | sPBT NPV IRR
wymiany iInwerterow w sprzedaz enerqgii
czasie 20 lat) (jesli wystepuje)
Jednostka zt zt/rok lat zt %
Wielkos¢ 576 000,00 79 010,00 7,3 672 002,11 11,70%
NPV oraz roczne przept ieniezne
800 000 przeptywy pienie
600 000
400 000
N
« 200000
8]
= 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
-200 000 https://www.gramwzielone.pl/energi
-400 000 a-sloneczna/100373/fotowoltaika-
dla-przemyslu-sposob-na-redukcje-
600 000 Lata kosztow-czy-opowiesci-dziwnej-
| tresci
-800 000 mmm Przeptywy roczne —e—Skumulowane przeptywy pieniezne

|. : Dolnoslaska Agencja
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Dziekuje za uwage

Krzysztof Szymanski
ks@cieplej.pl
tel. biuro: 516 686 363
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