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Wprowadzenie

Budynek neutralny klimatycznie, czyli net-zero carbon building, to jest taki
budynek, ktory w catym cyklu swojego zycia ma zerowg emisje gazow
cieplarnianych netto. Standard Net-Zero Carbon oznacza, ze budynki sg
wysoce efektywne energetycznie i zasilane alternatywnymi zrédtami energii.

NET ZERO CARBON BUILDING INCLUDING EMBODIED CARBON
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Zrédto: https://betterbricks.com/
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Wprowadzenie

Standard zeroemisyjny budynku, mozna rozumie¢ jako wartos¢ zero
wskaznika emisji CO2 znajdujgcego sie na swiadectwie charakterystyki
energetycznej budynku.

Istniejg co najmnie] dwie drogi osiggniecia tak zdefiniowanej (operacyjnej — net
zero carbon building) naturalnosci klimatycznej budynku:
Pierwsza - polega na osiggnieciu maksymalnej technicznie mozliwej

efektywnosci energetycznej budynku i wytworzeniu reszty potrzebnej energii
ze zrodet odnawialnych w jego granicy bilansowe.

Druga — polega na osiggnieciu efektywnego ekonomicznie standardu
efektywnosci energetycznej budynku i pokryciu zapotrzebowania na energie z
zeroemisyjnych sieci cieptowniczych lub elektroenergetycznych.
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Diugoterminowa strategia renowacji budynkow

Renowacja budynku — wszelkie dziatania modernizacyjne poprawiajgce wartoS¢ uzytkowa
budynku. Dotyczy to w szczegolnosci poprawy efektywnosci energetycznej budynku i
ograniczenia emisyjnosci, a takze dziatan prowadzgcych do poprawy jakosci zycia, ochrony
zdrowia, adaptacji do zmian klimatu, zastosowania inteligentnych technologii lub innych
aspektow wptywajgcych na wartosc¢ uzytkowg budynku.

Termomodernizacja budynku — modernizacja cieplna budynku.

Gteboka termomodernizacja — termomodernizacja spetniajgca wymogi zwigzane 2z
oszczednoscig energii | izolacyjnoscig cieplng zawarte w rozporzgdzeniu WT, a jezeli jest to
uzasadnione z technicznego i ekonomicznego punktu widzenia — umozliwiajgca osiggniecie
nizszych wartosci wskaznika rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng
EP od okreslonych w rozporzgdzeniu WT.

Plytka termomodernizacja — jeden z etapow termomodernizacji przyczyniajgcy sie do
osiggniecia w przysztosci stanu gtebokiej termomodernizacii.

Termomodernizacja etapowa — proces sktadajgcy sie z kolejnych dziatan
termomodernizacyjnych roztozonych w czasie, ktory pozwala, na ile jest to mozliwe pod
wzgledem technicznym i ekonomicznym, na osiggniecie gtebokiej termomodernizacii.

Zrédio: Dlugoterminowa strategia renowacji budynkéw, wspieranie renowaciji krajowego zasobu budowlanego, Warszawa, 2022.
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Diugoterminowa strategia renowacji budynkow

Kluczowg rbéznicg jest to, ze termomodernizacja ptytka skupia sie na
maksymalizacji efektu ekonomicznego (wybor najbardziej optacalnych dziatan), a
termomodernizacja gteboka — na maksymalizacji efektu energetycznego
(zapewnienie osiggniecia parametrow zgodnych z wymogami WT).

Gteboka termomodernizacja — termomodernizacja spetniajgca wymogi zwigzane 2z
oszczednoscig energii | izolacyjnoscig cieplng zawarte w rozporzgdzeniu WT, a jezeli jest to
uzasadnione z technicznego i ekonomicznego punktu widzenia — umozliwiajgca osiggniecie
nizszych wartosci wskaznika rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng
EP od okreslonych w rozporzgdzeniu WT.

Plytka termomodernizacja — jeden z etapow termomodernizacji przyczyniajgcy sie do
osiggniecia w przysztosci stanu gtebokiej termomodernizacii.

Zrédio: Dlugoterminowa strategia renowacji budynkéw, wspieranie renowaciji krajowego zasobu budowlanego, Warszawa, 2022.
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PL Diugoterminowa strategia renowacji budynkow

Na efektywnosc¢ energetyczng budynku ma wptyw zarowno jego konstrukcja, jak rowniez
wykorzystane systemy | instalacje - wszystko, co ma wptyw na ilos¢ energii zuzywanej do
funkcjonowania budynku i zapewnienia komfortu jego uzytkowania.

@ @ @ @ @ 1. straty ciepta
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2. zyski ciepta
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6. straty ciepta przez
g | przegrody
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8. stratyna
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przesytanie
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i przesyle energii

Zrédto: https://miesiecznik.murator.pl/
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i\ Dariusz Heim, Katedra Inzynierii Srodowiska, Politechnika t6dzka
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Zrodto: Szymon Firlag, Poradnik Inwestora Buduje z glowg, buduje energooszczednie.
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Rozwigzania w zakresie renowacji budynkow

* Ocieplenie przegrod nieprzezroczystych,

 Wymiana przegrod przezroczystych,

* Modernizacja systemow grzewczych,

 Modernizacja systemow ciepte] wody uzytkowej,

* Modernizacja systemow wentylacyjnych i klimatyzacyjnych,
* Modernizacja systemow oswietlenia,

« Zastosowanie odnawialnych zrodet energqii,

« Systemy zarzgdzania energia.
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Okna i swietliki — straty ciepita

LiteZone™ L0679 film layered IGU

1. Exterior glass lite
2. Interior glass lite
. PET films

. Proprietary film
suspension sytem

. Proprietary fiberglass
spacer

. Proprietary pressure
equalization conduit
with desiccant

7. Back seal

8. Stainless steel foil
water vapour barrier

9. VHB tape

10. Front seal

Zrédto: http://www.jetsongreen.com/ Zrédto: http://arborus.ca/
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Okna i swietliki — straty i zyski ciepta

Light Sound Moisture
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Heat transfer Light Sound Moisture
minimized diffused transmission resistant
reduced
Lumira® Thermal
glass

Aerogel

Zrodto: https://solarinnovations.com/lumira-aerogel/

Diffuses light evenly throughout
a structure creating a softer,
improved source of light.

Zrédto: https://www.tgpamerica.com/
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Okna i swietliki — straty i zyski ciepta

Zrédto: https://inhabitat.com/ Zrédto: https://www.glassx.ch/
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PL Okna i $wietliki — zyski ciepta

- szkto fotochromatyczne: zmiana przepuszczalnosci jest funkcja
nastonecznienia;

- szkto termochromatyczne: zmiana przepuszczalnosci nastepuje w wyniku
zmiany temperatury szklenia;

- szkto termotropowe: zmiana kierunkowosci Swiatta (rozproszenie) nastepuje
w wyniku zmiany temperatury szklenia;

- szklo elektrochromatyczne, ciektokrystaliczne i SPD: wtasciwosci optyczne
zmieniajg sie pod wp’fywem odd2|a’rywan|a pragdu elektrycznego.

Zrédio: https:/koarfasttax.com/ Zrédto: T. Inoue, M. Ichinose, N. Ichikawa, Thermotropic glass with active dimming control for
solar shading and daylighting, Energy and Buildings, Volume 40, Issue 3, 2008.
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PV i PV-T zintegrowane z przegrodami zewnetrznymi

ODBIORNIKI ENERGII
ELEKTRYCZNE)

URZADZENIE KOGENERACYJNE
TYPU TWIN

PRZETWORNICA

UKtAD

POMPOWY

Zrédio: https://triplesolar.eu/en/

)

NISKOTEMPERATUROWY CIEPtA WODA
ODBIORNIK ENERGII UZYTKOWA
GRZEWCZE)

ZIMNA WODA
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Zrédto: https://iaeimagazine.org/ Zrédto: https://www.archdaily.com/
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PV i PV-T zintegrowane z przegrodami zewnetrznymi

Zrédio: https://www.pressebox.com/ Zrédto: https://iwww.heliatek.com/en/products/heliasol/
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Zrédto: https://swiatoze.pl/

Zrédto: https://www.ekologia.pl/
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Automatyka budynkowa i zarzadzanie strong popytowaq

(( ))Internet

.,
e
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Mobile

Controller

Smart Sensor

Communication

......................

Battery assisted
@ loads

/

Thermostat

Zrédto: Swati Sharda, Mukhtiar Singh, Kapil Sharma, Demand side management through load shifting in loT based HEMS: Overview, challenges
and opportunities, Sustainable Cities and Society, Volume 65, 2021.
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DZIEKUJE ZA UWAGE
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