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ZağoŨenia Cele

Misja: 

ÁBudowanie ŜwiadomoŜci na rzecz 
Ăczystego powietrzaò

Ázdrowego trybu Ũycia w zdrowym 
Ŝrodowisku naturalnym, 

Áw tym dziağalnoŜci w zakresie 
ekologii, ochrony Ŝrodowiska, 
ochrony i promocji zdrowia,

Áupowszechniania kultury fizycznej i 
sportu, 

Áwspomagania rozwoju 
gospodarczego i przedsiňbiorczoŜci.

Dziağania:

ÁFundacja zarejestrowana

ƭ PromocjatechnikinowychrozwiŃzaŒ
proekologicznych

ÁPrzygotowanie projektu nadawania 
Orderu świadomi Klimatu dla 
instytucji i os·b prywatnych, kt·rzy 
swoimi dziağaniami przyczyniŃsiň┐do 
walki o czyste powietrze

ÁNawiŃzanie wsp·ğpracy z 
regionalnymi/miejskimi Alertami 
Smogowymi

ÁOrganizacja konferencji naukowych, 
seminari·w, sympozj·w

Fundacja Ăświadomi Klimatuò
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Zmiany klimatyczne
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Ogrzewanie - grafika poniŨejprezentuje zmiany wskaŦnikastopniodni ogrzewania w podregionach w Polsce.

Grafika poniŨej prezentuje zmiany wskaŦnika stopniodni ogrzewania w podregionach w Polsce.

ťr·dğo:  na podstawie danych Eurostatu.
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Budynek NZE a chğodzenie.

Wymagania odpowiedniej izolacyjnoŜcicieplnej, instalacji wentylacyjnej i system·wchğodzenia. 

ťr·dğo:  na podstawie danych Eurostatu.



Zmiany klimatyczne, efekt widoczny juŨ dzisiaj w Polsce é

JuŨ dziŜ !!!

Wiele budynk·w i mieszkaŒ potrzebuje

tyle samo lub wiňcej energii

na potrzeby chğodzenia co na ogrzewanie

dla zapewnienia optymalnych 

warunk·w bytowych - komfortu cieplnego

A jutro ???



Pompa ciepğa a kocioğ gazowy é                    Jakie wybraĺ zasilanie, jakie paliwo?

Pompa ciepğa z fotowoltaikŃ  i kocioğ gazowy Ăszczytowyò  -systemy hybrydowe
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PrzyszğoŜĺ instalacji energetycznych

Saw, PanD 21.11.2022 8

Pompa ciepĽa
Elastyczny konsument energii

Ớ Integracja magazynowania energii z innymi technologiami OZE np. z PV

Ớ Umoŷliwia zarzĀdzanie energiĀ elektrycznĀ w systemach smart-grid

Ớ Jedno ŵrîdĽo, ktîre ogrzewa i chĽodzi pomieszczenia oraz przygotowuje ciepĽĀ wodĔ

Ớ Kluczowy element instalacji samodzielnych energetycznie



Ogrzewanie i chğodzenie pğaszczyznowe  - jeden system w budynku
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Budownictwo energooszczňdne - odbiorniki niskoparametrowe



Pompy Ciepğa   Gruntowe:

- cicha praca 

- pasywne chğodzenie, magazyn energii
- wiňksze koszty inwestycji

- teren na dolne Ŧr·dğo lub magazyn energii

- niskie koszty eksploatacji

Pompy Ciepğa   Powietrze/ Woda

-konieczne dodatkowe Ŧr·dğo ciepğa (np.. PEC na 100 %) 

-wiňkszy hağas, ew. ekrany

-aktywne chğodzenie

-niŨsze koszty inwestycji

-dolne Ŧr·dğo juŨ jest
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Zr·wnowaŨony Rozw·j Energetyczny

Pompa ciepĽa
PodziaĽ ze wzglĔdu na dolne ŵrîdĽo ciepĽa

kolektor gruntowy, poziomy

+ cena

+efektywnoŜĺ

- przeznaczone miejsce

-brak chğodzenia

otworowy wymiennik ciepğa, pionowy

+efektywnoŜĺ

+przeznaczone miejsce

+chğodzenie budynku

-cena

ukğad dw·ch studni 

+efektywnoŜĺ PC

- cena

- efektywnoŜĺ instalacji

- koszt utrzymania

-brak chğodzenia

powietrze zewnňtrzne

+ cena

+ przeznaczone miejsce

+chğodzenie budynku

-hağas

-chğodzenie tylko aktywne
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Zr·wnowaŨony Rozw·j Energetyczny

grunt sğoŒce wiatr

woda przemiana faz chğodzenie

magazyn energii

Energiaz gruntu 

otaczajŃcego zbiornik 

lodu.

W okresie cağego roku o 

temperaturze > 0ÁC

Energiaz wody. 

ObniŨanie temperatury

1,16 Wh/kg

Energiaze sğoŒca. 

Ogrzewanie wymiennika 

rurowego ïkolektora

Energiacieplna z wiatru. 

Ogrzewanie wymiennika 

rurowego

ïkolektora

Energiautajona

z przemiany fazowej 

wody w l·d i odwrotnie

93 Wh/kg

10 m3 = ~1 MWh

EnergiapochodzŃca

z procesu chğodzenia 

pomieszczeŒ

Pompa ciepĽa
Dolne ŵrîdĽo w postaci zasobnika energii
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Zr·wnowaŨony Rozw·j Energetyczny

grunt sğoŒce wiatr

woda przemiana faz chğodzenie

ogrzewanie pomieszczeŒ

chğodzenie pomieszczeŒ

magazyn energii pompa ciepğa

Pompa ciepĽa
Dolne ŵrîdĽo w postaci magazynu energii
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Magazynowanieenergiiw lodzie



tak zaczynaliŜmy  tak wyglŃda dziŜ nasz magazyn energii w 

lodzie



Magazynowanie energii w 

lodzie

Przemysğ

Magazyn

Wymiennik

Absorber

Vitocontrol

Pompa Ciepğa



Magazynowanie energii w 

lodzie

Przemysğ

Magazyn 

Wymiennik

Absorber

Vitocontrol

Pompa Ciepğa



Magazynowanie energii w 

lodzie

Przemysğ

Magazyn 

Wymiennik

Absorber

Vitocontrol

Pompa Ciepğa



Magazynowanie energii w 

lodzie

Przemysğ

Magazyn 

Wymiennik

Absorber

Vitocontrol

Pompa Ciepğa



Realizujemykompletne i systemowe rozwiŃzania.



Praktyczne zastosowanie
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Zr·wnowaŨony Rozw·j Energetyczny

PrzykĽad realizacji Ɉanaliza energetyczna.
Instalacja pompy ciepĽa wraz z magazynem energii
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Energia z magazynu : 8 931 kWh

Energia bezpoŜrednia z PVT : 16 162 kWh

Energia napňdowa pompy ciepğa : 10 273 kWh

Ciepğo z pompy ciepğa : 35 699 kWh

Ciepğo ze szczytowego Ŧr·dğa : 873 kWh

ogrzewanie pomieszczeŒ chğodzenie pomieszczeŒ

IloŜĺ bezpğatnej energii chğodniczej : 931 kWh / rok

4,6 kWh dziennie dla pracy 50 h / m-c / 4 miesiŃce
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ModuĽy PVT Ɉhybryda kolektora sĽonecznego i moduĽu fotowoltaicznego Ɉ6,4 kWp

Praktyczne zastosowanie



Praktyczne zastosowanie magazyn·w energii 2.0

01.07.2016Energetyczny
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Pomieszczenie techniczne

Magazyn Energii 11kW



01.07.2016Prªsentationstitel in der FuÇzeile
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Zr·wnowaŨony Rozw·j Energetyczny

PrzykĽad przepĽywu energii dla instalacji z magazynem energii
PojemnoŖĂ magazynu energii 120 m3

2 energia ze magazynu energii (dolne Ŧr·dğo) do pompy ciepğa | 20 489 kWh

4 regeneracja magazynu energii z kolektora | 2 724 kWh

5 energia z kolektora (dolne Ŧr·dğo) do pompy ciepğa | 26 198 kWh

1 regeneracja magazynu energii z gruntu | 7 7064 kWh

3 energia z pompy ciepğa do budynku | 60 674 kWh

6 naturalne chğodzenie ze zbiornika energii | 10 764 kWh

-1 211 kWh

strata ciepğa

kolektor powietrzny

pompa ciepğa

magazyn energii
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Zr·wnowaŨony Rozw·j Energetyczny

PrzykĽad realizacji
Prognoza i stan rzeczywisty instalacji

Ogrzewanie z regeneracjŃ 

zasobnika

Ogrzewanie

z produkcjŃ lodu
Naturalne 

chğodzenie

Aktywne 

chğodzenie
Okres przejŜciowy

ogrzew./chğodz.
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Reguğa: Im wiňkszy udziağ naturalnego i aktywnego chğodzenia tym wiňksza efektywnoŜĺ pracy cağej instalacji

Stan wypeğnienia zasobnika
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Zr·wnowaŨony Rozw·j Energetyczny

MaĽopolskie Centrum Nauki w Krakowie
Innowacyjny system magazynowania energii

Ớ Obiekt grzany i chğodzony pompami ciepğa

Ớ Dolne Ŧr·dğo stanowi lodowy magazyn energii

Ớ Szczytowe Ŧr·dğo ciepğa stanowi wňzeğ ciepğa dla grzania oraz agregat wody 

lodowej dla chğodu

Ớ Godzinowy model energetyczny obiektu ïNAPE 

Ớ Analiza opğacalnoŜci ïNAPE  -prosty okres zwrotu : 5,8 lat.

Projekt wykonany na platformie BIM z uwzglňdnieniem wykorzystania modelu do poziomu 7D, czyli opr·cz tradycyjnego projektu 3D model juŨ 

na etapie projektu zostağ wykorzystany do harmonogramowania kosztorysowania, analiz energetycznych, a po zakoŒczeniu budowy r·wnieŨ do 

zarzŃdzania obiektem.



Zapotrzebowanie energii elektrycznej i produkcja energii z instalacji PV
Typowy profil energii elektrycznej w domu jednorodzinnym z instalacjĀ PV

01.07.2016PrzyszğoŜĺ instalacji energetycznych
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PrzyszğoŜĺ instalacji energetycznych

Saw, PanD 21.11.202227

+1 kWh / uŨycie

Pokrycie zapotrzebowania

przez instalacjĔ PV30%

Zuŷycie energii 
elektrycznej

Nadprodukcja energii 

z instalacji PV 70%

??



ZwiĔkszanie energii elektrycznej ze ŵrîdeĽ OZE to wyzwanie techniczne

01.07.2016PrzyszğoŜĺ instalacji energetycznych
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PrzyszğoŜĺ instalacji energetycznych

Saw, PanD 21.11.2022 28
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UdziaĽ energii z OZE Maksymalne i minimalne krajowe 
zapotrzebowanie na moc w 2017



Sieĺ gazowa

WP

CHP

Ciepğo i energia 

elektryczna z gazu

zapotrzebowanie

dostňpnoŜĺ

Produkcja prŃdu w mirkro-kogeneratach

Wysoka cena 

energii elektrycznej

07.05.2019 29

Sieĺ elektroenergetyczna

Jaka energetyka w przyszğoŜci ?

Decentralizacja Ŧr·değ energii z pomocŃ wysokosprawnej kogeneracji i fotowoltaiki. 



WP

BHK

W

zapotrzebowanie

dostňpnoŜĺ

prŃd do pomp ciepğa oraz do magazynowania

Nadmiar produkcji 

energii elektrycznej ï

tania energia

Sieĺ elektroenergetyczna

Sieĺ gazowa

Ogrzewanie energiŃ 

elektrycznŃ

Sieĺ gazowa

Jaka energetyka w przyszğoŜci ?

Decentralizacja Ŧr·değ energii z pomocŃ wysokosprawnej kogeneracji i trigeneracji



SieĂ energetyczna przyszĽoŖci Ɉtechnologia Smart - Grid
Wykorzystanie instalacji CO i CWU jako magazynu energii
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PrzyszğoŜĺ instalacji energetycznych

Saw, PanD 31



SieĂ energetyczna przyszĽoŖci Ɉtechnologia Smart - Grid

01.07.2016PrzyszğoŜĺ instalacji energetycznych

32

PrzyszğoŜĺ instalacji energetycznych

Saw, PanD 21.11.2022 32

Wszystkie pompy ciepĽa Viessmann wspierajĀ 
technologiĔ Smart -Grid



Energetyka przyszĽoŖci
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PrzyszğoŜĺ instalacji energetycznych

Saw, PanD

Elektrownia konwencjonalna Duŷy udziaĽ energii OZE

Sterowanie 
produkcjĀ wg 
zapotrzebowania

Sterowanie 
zapotrzebowaniem
wg produkcji

Sterowanie 
produkcjĀ wg 
zapotrzebowania

ŴrîdĽa energii -regulowaneOZE Ɉnieregulowane


