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Wprowadzenie

Zmiany klimatyczne

*  Wskutek emisji gazow cieplarnianych stale wzrasta
temperatura powietrza i jest obecnie wyisza srednio
o ok. 1°C od swoich wartosci na poczatku okresu
industrializacji (ok. 1870 r.),

* Temperatura rosnie w tempie okoto 0,2°C na dekade,

* W ostatnim 20-leciu miato miejsce 18 najcieplejszych lat,

ey, T )
www.worldbank.org

» Zesztego lata temperatury za kotem podbiegunowym
byty o 5°C wyzsze niz zwykle,

* Nieodwracalna utrata pokrywy lodowej na Grenlandii moze zosta¢ wywotana globalnym
ociepleniem o okoto 1,5-2 °C — co moze skutkowaé podniesieniem poziomu morza nawet
0 7 metréow

Analiza mozliwych scenariuszy wskazata, ze najlepiej zatrzymac
ta tendencje na poziomie +1,5°C
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Wprowadzenie

Wptyw sektora budowlanego

* 35% swiatowej produkcji energii zuzywane jest w budownictwie,

* 38% sSwiatowej emisji gazdw cieplarnianych pochodzi z budownictwa,

* 55% catkowitego zuzycia energii elektrycznej przypada na budownictwo.

Wedtug EPA (ang. Environmental Protection Agency) w Stanach Zjednoczonych budynki
stanowig: ; e —

* 39% catkowitego zuzycia energii,

* 68% catkowitego zuzycia energii
elektrycznej,

* 12% catkowitego zuzycia wody,
* 38% catkowitej emisji CO,,

* 60% ogoétu wytworzonych odpadow
nieprzemystowych (z budowy i rozbidrki).
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Wprowadzenie

Wptyw sektora budowlanego

Emisja CO,

® Budynki mieszkalne (bezposrednio)
Budynki mieszkalne (posrednio)

B Budynki niemieszkalne (bezposrednio)

® Budynki niemieszkalne (posrednio)

Przemyst budowlany
Transport
Inny przemyst

Inne

dane wg 2020 Global Status
Report for Buildings And Construction
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Neutralnos¢ klimatyczna

Definicja

Neutralnos¢ klimatyczna to pojecie okreslajagce rownowage (zerowy bilans) miedzy
emitowanymi gazami cieplarnianymi, a ich sktadowaniem lub pochtanianiem przez zbiorniki

wodne, lasy czy gleby.
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Neutralnosc¢ klimatyczna w budownictwie

...a budynki zeroemisyjne

* koncepcja ZEB (ang. Zero Energy Building) polega na bilansowaniu
zapotrzebowania na energie w budynku produkcja czystej energii z OZE

» koncepcja ZEB (ang. Zero Emission Building) wg Norwegian Research Centre
polega na bilansowaniu emisji CO, uniknietej wskutek produkcji czystej energii
z OZE w budynku

 w NRC w Trondheim przyjeto rozne poziomy budynku zeroemisyjnego, ktore

zalezg od liczby uwzglednionych faz zycia budynku — pie¢ podstawowych,
uporzadkowanych zgodnie ze wzrostem trudnosci osiggniecia to:

* ZEB - 0-EQ,

 ZEB-0,

* ZEB-0M,

* ZEB-COM,

 ZEB - COMpletE.

£
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Neutralnos¢ klimatyczna w budownictwie

Poziomy zeroemisyjnosci budynku

ZEB - O-EQ (Operational - Equipment)

Zuzycie energii
(Emisja CO2)

Materiaty Konstrukcja Uzytkowanie Rozbidrka

Produkcja energii odnawialnej
(Uniknieta emisja CO2)
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Neutralnos¢ klimatyczna w budownictwie

Poziomy zeroemisyjnosci budynku

ZEB - O (Operational)

Materiaty Konstrukcja Uzytkowanie Rozbidrka

(Uniknieta emisja CO2)

Zuzycie energii  Produkcja energii odnawialnej

(Emisja CO2)
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Neutralnos¢ klimatyczna w budownictwie

Poziomy zeroemisyjnosci budynku

ZEB - OM (Operational + Materials)

=
-

Zuzycie energii
(Emisja CO2)

Materiaty Konstrukcja Uzytkowanie Rozbidrka

Produkcja energii odnawialnej
(Uniknieta emisja CO2)
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Neutralnos¢ klimatyczna w budownictwie

Poziomy zeroemisyjnosci budynku

ZEB - COM (Construction + Operational + Materials)

=
=

Zuzycie energii
(Emisja CO2)

Materiaty Konstrukcja Uzytkowanie Rozbidrka

Produkcja energii odnawialnej
(Uniknieta emisja CO2)
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Neutralnos¢ klimatyczna w budownictwie

Poziomy zeroemisyjnosci budynku

ZEB - COMpletE (Construction + Operational + Materials + End of life)

[
N

Zuzycie energii
(Emisja CO2)

Materiaty Konstrukcja Uzytkowanie Rozbidrka

Produkcja energii odnawialnej
(Uniknieta emisja CO2)
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Neutralnos¢ klimatyczna w budownictwie
Jak jg osiggnac?

10 krokéw we wtasciwym kierunku

10. rgia
el a

8. Materialy

7. Pomiary i kontrola

X 6. Efektywne systemy HVAC
E l 5. Efektywne oswietlenie i wyposazenie
RTV/AGD

4. Swiatto dzienne i $wiatto stoneczne

3. lzolacje cieplne i szczelno$¢ powietrzna
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Aktualne wymogi w zakresie energochtonnosci
budynkow

Dwa giéwne wymogi dotyczgce ochrony ciepinej budynkow

1) Wspotczynniki przenikania ciepta przegréd budynku, obliczone zgodnie
z odpowiednimi Polskimi Normami nie moga by¢ wieksze niz wartosci

dopuszczalne: Dachy, stropodachy

Sciany zewnetrzne

2

C(max) [W/(m K)] Podtogi na gruncie
Okna
Okna potaciowe
Drzwi zewnetrzne

U.sU

2) Maksymalna wartos¢ wskaznika rocznego zapotrzebowania na nieodnawialnga
energie pierwotna EP dla budynku, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnej

obliczonej zgodnie ze wzorem: Budynki mieszkalne:

- jednorodzinne
- wielorodzinne

EP = EP,,,, + AEP .+ AEP, [kWh/(m?rok)]

Budynki zamieszkania zbiorowego
Budynki opieki zdrowotnej
Pozostate budynki uzyt. publ.
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Aktualne wymogi w zakresie energochtonnosci
budynkow

Pozostate wymogi — rownie istotne!

M.in.:

Zapewnienie ochrony przed nadmiernym promieniowaniem stonecznym
w okresie letnim (mozliwos¢ zacieniania)

Wymogi w zakresie powierzchniowej i miedzywarstowej kondensacji pary
wodnej oraz rozwoju plesni

Wymogi w zakresie szczelnosSci powietrznej
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Kierunki zmian wymogow w Polsce

Prognozowane

Metodologia obliczen:

* zmiany w zakresie metody obliczeniowej

* uszczegotowienie zakresu stosowalnosci metod
(w tym dodanie metod z PN-EN ISO 52016-1)

* zmiany wskaznikow naktadu w;

Swiadectwo charakterystyki energetycznej:

* 0Ogoblne zwiekszenie przejrzystosci dokumentu

* Pojawienie sie klas energetycznych

e Szczegotowa ocena mozliwych usprawnien budynku

Normy dot. obliczen energetycznych budynkow:
* Tiumaczenie na jezyk polski
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Kierunki zmian wymogow w krajach europejskich

Regulacje juz obowigzujgce lub planowane

m Regulacje obecne / przyszte

Dania
Finlandia

Francja
Niderlandy

Szwecja

Od 2023 r. wejdg przepisy regulujace emisje CO, (wbudowanej i
eksploatacyjnej), bazujgce na metodzie LCA. Pierwsze ograniczenie — do 12 kg
CO,e/(m?rok), sukcesywnie bedzie zaostrzane.

W 2025 r. planowanie ogtoszenie limitéw emisji CO, dla réznych typow
budynkdw. Jest opracowywana metodologia oceny budynkéw pod tym katem
oraz krajowa baza danych emisji.

W styczniu 2022 r. wprowadzono przepisy regulujgce emisje CO, (wbudowang
i eksploatacyjng). Beda sukcesywnie zaostrzane w 2025, 2028 i 2031 r.

Od 2018 r. nowe budynki mieszkalne i biurowe muszg spetniac limity
catkowitej emisji CO, w cyklu zycia budynku.

Od stycznia 2022 r. jest wymagana deklaracja klimatyczna dla nowych
budynkéw. Planowane wprowadzenie limitéw emisji CO, przed 2027 r.
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Podsumowanie

Neutralnos¢ klimatyczna w budownictwie...

» ..bedzie wymagac¢ indywidualnego i interdyscyplinarnego podejscia do procesu
projektowania w ramach zintegrowanych zespotéw projektowych,

* ... bedzie wymagac jeszcze lepszej koordynacji prac wykonawczych oraz
zarzgdzania zasobami na placu budowy,

... bedzie wymagac swiadomej i odpowiedzialnej eksploatacji budynkow,

... bedzie wymaga¢ wspomagania systemami wsparcia finansowego,

... jest przysztoscig, od ktorej chyba nie ma ucieczki.
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Dziekuje za uwage
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