Analiza technicznych, srodowiskowych i ekonomicznych
mozliwosci realizacji wysoce wydajnych systemow
alternatywnych zaopatrzenia w energie i ciepto
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Analiza Alternatywnych Zrédet Energii NEUTRAOSe

Oszacowanie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowg do ogrzewania, wentylacji,
przygotowania cieptej wody uzytkowej

Dostepne nosniki energii

Wybor dwdch systemoéw zaopatrzenia w energie do analizy poréwnawczej:
» systemu konwencjonalnego oraz systemu alternatywnego

albo

» systemu konwencjonalnego oraz systemu hybrydowego, rozumianego jako potgczenie systemu
konwencjonalnego i alternatywnego

Obliczenia optymalizacyjno-poréwnawcze dla wybranych systemow zaopatrzenia w energie

Wyniki analizy porownawczej i wybor systemu zaopatrzenia w energie
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Oszacowanie zapotrzebowania na energie uzytkowa

Wskaznik energii uzytkowej EU [kWh/(m?-rok)]
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Budynki mieszkalne wielorodzinne - energia koncowa
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Wskaznik energii koncowej EK [kWh/(m?-rok)]
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Przegrody o podwyzszonej wywiewna Przegrody o podwyzszonej nawiewno-wywiewna Przegrody o podwyzszonej
izolacyjnosci termicznej Przegrody wg WT izolacyjnosci termicznej Przegrody izolacyjnosci termicznej

wg WT

m Ogrzewanie i wentylacja = Ciepta woda uzytkowa = Urzadzenia pomocnicze
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Budynki mieszkalne wielorodzinne — energia pierwotna
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izolacyjnosci termicznej Przegrody wg WT izolacyjnosci termicznej Przegrody izolacyjnosci termiczne;j
wg WT
m Ogrzewanie i wentylacja m Ciepta woda uzytkowa m Urzadzenia pomocnicze M Energia Pierwotna - razem
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= > Analiza AZE - Budynek mieszkalny wielorodzinny — przyktad

NEUTRALNOSEI
KLIMATYGZNEI. Wskaznik energii uzytkowej EU [kWh/(m2-rok)]
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Dane ogdlne:

Powierzchnia uzytkowa: 1 050 m?

Powierzchnia o regulowanej temperaturze: 1 050 m?

Przegrody:

Sciana zewnetrzna: 0,20 W/(m?2-K) 16,73; 41% m Ogrzewanie i wentylacja

Stropodach: 0,15 W/(m?-K) M Ciepta woda uzytkowa
27,53; 59%

Strop nad garazem: 0,20 W/(m?2-K)

Okna: 0,90 W/(m?2-K)

Drzwi zewnetrzne: 1,30 W/(m?2K)

System wentylacji:

Wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna z odzyskiem ciepta.
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Analiza AZE - Budynek mieszkalny wielorodzinny

. . Pompa ciepta +
Kociot Pompa ciepta + . .
. . kociot gazowy ) Pompa ciepta +
kondensacyjny | kociot gazowy . Pompa ciepta . .
na gaz ziemn kondensacvin kondensacyjny + instalacja PV
g y yiny instalacja PV
System grzewczy
Sprawno$¢ wytwarzania 0,92 3,50/0,92 3,50 3,50 3,50
Sprawnos$¢ akumulacji 1,00 0,95 0,95 0,95 0,95
Sprawnosé transportu 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90
Sprawnosc regulacji i 0,88 0,88 0,88 0,88 0,88
wykorzystania
System przygotowania cieptej wody uzytkowej
Sprawnos¢ wytwarzania 0,88 3,00/0,88 3,00 3,00 3,00
Sprawno$¢ akumulacji 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85
Sprawno$¢ transportu 0,70 0,70 0,70 0,70 0,70
Instalacja fotowoltaiczna PV
Moc instalacji fotowoltaicznej PV - - 25 kWp - 20 kWp
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Analiza AZE - Budynek mieszkalny wielorodzinny

Wskaznik energii korncowej EK [kWh/(m?2-rok)]
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52,58

Kociot kondensacyjny
na gaz ziemny

Pompa cieptfa +
kociof gazowy
kondensacyjny

m Ogrzewanie i wentylacja

Pompa ciepta +
kociof gazowy
kondensacyjny +
instalacja PV

Pompa ciepta Pompa ciepta +

instalacja PV

m Ciepta woda uzytkowa ® Urzadzenia pomocnicze
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Analiza AZE - Budynek mieszkalny wielorodzinny
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Wskaznik energii pierwotnej EP [kWh/(m?-rok)]
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Analiza srodowiskowa
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Analiza ekonomiczna
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Koszty eksploatacyjne [zt/(m?2-m-c)]

5 4,76
> 4,04
4
4
3 I
3 L
2 I
2 L
1 L
1 I
0

Kociot kondensacyjny Pompa cieptfa + Pompa ciepta + Pompa ciepta Pompa ciepta +

na gaz ziemny kociof gazowy kociof gazowy instalacja PV
kondensacyjny kondensacyjny +
instalacja PV
|. : Dolnoslaska Agencja el. kom. biuro: 516 686 363 i cieplei@cieplei.pl
Energii i $rodowiska el. kom. biuro: e-mail: cieplej@cieplej.p




500 000
450 000
400 000
350 000
300 000
250 000
200 000
150 000
100 000
50 000
0

Analiza ekonomiczna

KU 4
NEUTRALNOSCI
KLIMATYCINE].

gz w”

Naktady inwestycyjne [zt]
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Analiza ekonomiczna
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Analiza AZE - Budynek mieszkalny wielorodzinny - przyktad

Whioski:
» ze wzgleddéw na spetnienie wymagan wskaznika EP wg WT, mozliwe jest zastosowanie jako systemu zaopatrzenia w
energie:

= System hybrydowy: pompa ciepta oraz jako szczytowe zrédto ciepta kociot kondensacyjny na gaz ziemny, a

takze instalacji fotowoltaicznej PV o mocy 25 kWp

= System alternatywny: pompa ciepta oraz instalacji fotowoltaicznej PV o mocy 20 kWp

Optymalnym zrédtem ciepta oraz energii ze wzgleddéw technicznych, ekonomicznych oraz srodowiskowych jest:

System alternatywny: pompa ciepta oraz instalacji fotowoltaicznej PV o mocy 20 kWp
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N =, Budynek biurowy

NEUTRALNOSCI

I(lIMATYl}ZNE,l‘ Wskaznik i uzvtk ‘ EU
@dm@g/ skaznik energii uzytkowej

4 [kWh/(m2-rok)

Dane ogolne:

Powierzchnia uzytkowa: 3300 m?
. . . _ 5
Powierzchnia o regulowanej temperaturze: 3300 m 4.68; 7%
Powierzchnia o regulowanej temperaturze chtodzona: 2376 m?
Przegrody: 22,11; 31%
Sciana zewnetrzna: 0,20 W/(m?2-K) W Ogrzewanie
Stropodach: 0,15 W/(m2:K) B Chtodzenie
Strop nad garazem: 0,20 W/(m?-K) W Ciepta woda uzytkowa
Okna: 0,90 W/(m?2:K) 44,59; 62%
Drzwi zewnetrzne: 1,30 W/(m?2-K)

System wentylacji:

Wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna z odzyskiem ciepta.
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Budynek biurowy

Kociot gazowy Wezet ciepiny Pompa ciepta \:\:‘E:::acéjeap::\'y I::::;:;,':gi?
System grzewczy
Sprawnos$¢ wytwarzania 0,95 0,99 3,50 0,99 3,50
Sprawno$¢ akumulacji 1,00 1,00 0,95 1,00 0,95
Sprawnos¢ transportu 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90
i{‘;ﬁf(‘)’:?;i‘;;?ag“'aq' ! 0,88 0,88 0,88 0,88 0,88
System chtodzenia
Sprawnos$¢ wytwarzania 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00
Sprawnos$¢ akumulacji 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
Sprawnos¢ transportu 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96
\if;:f;’:?;i‘;:ag“'aq' ! 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96
System przygotowania cieptej wody uzytkowej
Sprawnos$¢ wytwarzania 0,95 0,98 3,00 0,98 3,00
Sprawnos$¢ akumulacji 0,85 1,00 0,85 1,00 0,85
Sprawnos¢ transportu 0,60 0,60 0,60 0,60 0,60
Instalacja fotowoltaiczna PV
Moc instalacji fotowoltaicznej PV - - - 25 kWp 25 kWp
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Wskaznik energii pierwotnej EP [kWh/(m2-rok)

Budynek biurowy
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Kociot gazowy

B Ogrzewanie

m Chtodzenie

36,29
22,56
13,3
6 37

Wezet cieplny

m Ciepfa woda uzytkowa

36,29
25 19
14,2
9 18

Pompa ciepta

Urzadzenia pomocnicze

137,46
129,38
123,08 EP,.¢ wr = 113 kWh/(m?-rok)
99,36
93,09
44,48 44,48 44,48
36,29 36,29 36,29
22,56 21,40 25, 19 21,82

376 47 91868

Wezet cieplny + PV Pompa ciepta + PV

B Oswietlenie M EP - razem
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Budynki biurowe

Poréwnanie wskaznikdw energii uzytkowej oraz energii pierwotnej dla réznych lokalizacji budynku

Zrédto ciepta: pompa ciepta

Wskaznik energii uzytkowej EU [kWh/(m?2-rok)
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Wskaznik energii pierwotnej EP [kWh/(m?2-rok)
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Urzadzenia pomocnicze B Oswietlenie B Razem
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Podsumowanie

» do opracowania analizy alternatywnych zrédet ciepta oraz energii, konieczne jest doktadne wyznaczenie
rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowg do ogrzewania, wentylacji, chtodzenia oraz przygotowania

cieptej wody uzytkowej,

» w budynkach mieszkalnych jednorodzinnych oraz wielorodzinnych, zapotrzebowanie na energie uzytkowg

do przygotowania c.w.u. stanowi od 40% do 75% tgcznego zapotrzebowania na energie uzytkowg budynku

» optymalne rozwigzania systemu zaopatrzenia w energie i ciepto dla budynku usytuowanego w jednej czesci

Polski, nie muszg byc¢ optymalne dla identycznego budynku zaprojektowanego w innej czesci Polski
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