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PROFIL FIRMY

CƛǊƳŀ Wa! tŀǊǘƴŜǊ ǎǇŜŎƧŀƭƛȊǳƧŜ ǎƛť ǿ ǊŜƴƻǿŀŎƧƛ ōǳŘȅƴƪƽǿ ȊŀōȅǘƪƻǿȅŎƘΦ bŀǎȊŊ ƳƛǎƧŊ ƧŜǎǘ ƪƻƳǇƭŜǘƴŜΣ ƛƴȍȅƴƛŜǊǎƪƛŜ ǇƻŘŜƧǏŎƛŜ Řƻ 
ǘŜƳŀǘƽǿ ȊǿƛŊȊŀƴȅŎƘ Ȋ ǘŜǊƳƻƳƻŘŜǊƴƛȊŀŎƧŊ ōǳŘȅƴƪƽǿ ǇƻŘ ƻŎƘǊƻƴŊ ƪƻƴǎŜǊǿŀǘƻǊǎƪŊΦ 5ȊƛŀƱŀƳȅ ǿ ȊŀƪǊŜǎƛŜ ƻŎƛŜǇƭŜƴƛŀ ƻōƛŜƪǘƽǿ ƻŘ 
ǿŜǿƴŊǘǊȊ ƻǊŀȊ ƴŀ ȊŜǿƴŊǘǊȊΦ ² ƴŀǎȊŜƧ ƻŦŜǊŎƛŜ ǇƻǎƛŀŘŀƳȅ ƳŀǘŜǊƛŀƱȅ ōǳŘƻǿƭŀƴŜ ŘŜŘȅƪƻǿŀƴŜ Řƻ ƻōƛŜƪǘƽǿ ƘƛǎǘƻǊȅŎȊƴȅŎƘΣ ƪǘƽǊŜ 
ȊƴŀŎȊŊŎƻ ǿǇƱȅǿŀƧŊ ƴŀ ȊƳƴƛŜƧǎȊŜƴƛŜ ǎǘǊŀǘ ŎƛŜǇƱŀ ǇǊȊŜȊ ǇǊȊŜƎǊƻŘȅ ǿ ōǳŘȅƴƪǳ ƻǊŀȊ ǎǇŜƱƴƛŀƧŊ ǿȅƳƻƎƛ ǎǘŀǿƛŀƴŀ ǇǊȊŜȊ ƪƻƴǎŜǊǿŀǘƻǊƽǿΦ

WŜǎǘŜǏƳȅ ǇƛŜǊǿǎȊȅƳ ƴŀ ǇƻƭǎƪƛƳ Ǌȅƴƪǳ ƻŦƛŎƧŀƭƴȅƳ ŘȅǎǘǊȅōǳǘƻǊŜƳ ǿ ǇŜƱƴƛ ƳƛƴŜǊŀƭƴȅŎƘ ǘȅƴƪƽǿ ǘŜǊƳƻƛȊƻƭŀŎȅƧƴȅŎƘ Ȋ ƎǊŀƴǳƭŀǘŜƳ 
ŀŜǊƻȍŜƭƻǿȅƳmarki CERABRAN, ƪǘƽǊŜ ǇƻǎƛŀŘŀƧŊ ƴŀƧƭŜǇǎȊŜ ǿƱŀǏŎƛǿƻǏŎƛ ǘŜǊƳƻƛȊƻƭŀŎȅƧƴŜ ƴŀ Ǌȅƴƪǳ ǘȅƴƪƽǿ ŎƛŜǇƱƻŎƘǊƻƴƴȅŎƘΣ 
ǿǎǇƽƱŎȊȅƴƴƛƪ ǇǊȊŜǿƻŘȊŜƴƛŀ ŎƛŜǇƱŀ ˂ Ґ лΣлнт ²κmK.

tŜƱƴƛƳȅ ŦǳƴƪŎƧť ŘƻǊŀŘŎȅ ǘŜŎƘƴƛŎȊƴŜƎƻ Řƭŀ ǇƻƭǎƪƛŜƧ ŦƛǊƳȅ ǇǊƻŘǳƪǳƧŊŎŜƧ ǘȅƴƪƛ ǇŜǊƭƛǘƻǿŜ-tŜǊƭƛǘ tƻƭǎƪŀΦ ² ǎǿƻƧŜƧ ƻŦŜǊŎƛŜ ǇƻǎƛŀŘŀƧŊ 
ǘȅƴƪƛ ǘŜǊƳƻƛȊƻƭǳƧŊŎŜΣ tynki termorenowacyjnezgodne z wytycznymi WTAƛ ǿȅƭŜǿƪƛ ǘŜǊƳƻōŜǘƻƴƻǿŜΦ ²ǎȊȅǎǘƪƻ ƴŀ ōŀȊƛŜ ƳƛƴŜǊŀƱǳ 
jakim jest perlit.

tǊȊȅ ƻŎƛŜǇƭŜƴƛŀŎƘ ǿŜǿƴťǘǊȊƴȅŎƘ ǿȅƪƻǊȊȅǎǘǳƧŜƳȅ ȊŀǊƽǿƴƻ ǘȅƴƪ ŎƛŜǇƱƻŎƘǊƻƴƴŜ Ƨŀƪƛ ƛ ƳŀǘŜǊƛŀƱȅ Ȋ Ǉƛŀƴƪƛ rezolowejmarki Kingspan, 
ƪǘƽǊŜ ǇƻȊǿŀƭŀƧŊ ǎǇŜƱƴƛŏ ǿŀǊǳƴƪƛ ǘŜŎƘƴƛŎȊƴŜ Řƭŀ ǇǊȊŜƎǊƽŘ ȊŜǿƴťǘǊȊƴȅŎƘ ƻōƻǿƛŊȊǳƧŊŎȅŎƘ ƴŀ Ǌƻƪ нлнмΦ

²{tj_tw!/! ½Υ



CO SPRAWIA, 
À9 b!{½9 twh5¦Y¢¸ {+ ²¸W+¢Yh²9Κ
bŀǎȊŜ ƛƴƴƻǿŀŎȅƧƴŜ ǇǊƻŘǳƪǘȅ ǿȅƪƻǊȊȅǎǘǳƧŊ ŦƛȊȅŎȊƴŜ ƛ ōƛƻƭƻƎƛŎȊƴŜ ǳŘƻǎƪƻƴŀƭŜƴƛŀ ƴŀǘǳǊȅΣ ƪǘƽǊŜ ƎǿŀǊŀƴǘǳƧŊ ƻǇǘȅƳŀƭƴŊ 
ŜŦŜƪǘȅǿƴƻǏŏ ŜƴŜǊƎŜǘȅŎȊƴŊ ǇǊȊȅ ƳŀƱȅƳ ƴŀƪƱŀŘȊƛŜ ǇǊŀŎȅΦ

bŀǎȊŜ ǇǊƻŘǳƪǘȅ ǎŊΥ

Á czysto mineralne na bazie piasku i wapnia

Á ƻ ǿȅǎƻƪƛŜƧ ƛȊƻƭŀŎȅƧƴƻǏŎƛ ǘŜǊƳƛŎȊƴŜƧ wspΦ ǇǊȊŜǿƻŘȊŜƴƛŀ ŎƛŜǇƱŀ o˂d 0,027 (tynk ŀŜǊƻȍŜƭƻǿȅ) do 0,064 W/mK(tynk perlitowy)

Á ƴƛŜ ȊƳƛŜƴƛŀƧŊŎŜ ƎŜƻƳŜǘǊƛƛ ƛ ǇǊƻǇƻǊŎƧƛ ƻōƛŜƪǘǳ

Á niepalne, ƪƭŀǎŀ ƻŘǇƻǊƴƻǏŎƛ ƻƎƴƛƻǿŜƧA1/ A2

Á ƴƛŜ ȊŀǿƛŜǊŀƧŊ ǊƻȊǇǳǎȊŎȊŀƭƴƛƪƽǿΣ ŀƭƎƛŎȅŘƽǿƛ ŦǳƴƎƛŎȅŘƽǿ όǏǊƻŘƪƽǿ grzyboi ƎƭƻƴƻōƽƧŎȊȅŎƘ)

Á ȊŀǇŜǿƴƛŀƧŊ ǿƻŘƻƻŘǇƻǊƴƻǏŏ ƛ ƻŘŘȅŎƘŀƭƴƻǏŏ Řƭŀ ǇǊȊŜƎǊƻŘȅ (efekt Gore-Texu)

Á ǿȅƧŊǘƪƻǿƻ ƻŘǇƻǊƴŜ ƴŀ ǿŀǊǳƴƪƛ ŀǘƳƻǎŦŜǊȅŎȊƴŜ

Á ǎƪǳǘŜŎȊƴƻǏŏ ƴŀǎȊȅŎƘ ǇǊƻŘǳƪǘƽǿ ȊƻǎǘŀƱŀ ǇƻǘǿƛŜǊŘȊƻƴŀ ǿ ōŀŘŀƴƛŀŎƘ Lƴǎǘȅǘǳǘǳ CǊŀǳƴƘƻŦŜǊ ¦a{L/I¢



CO SPRAWIA, 
À9 b!{½9 twh5¦Y¢¸ {+ ²¸W+¢Yh²9Κ

Opinie, rekomendacje i prace naukowe:

V Opinia ekspercka Instytut Fraunhofera ds. fizyki budowli IBP

V 5ŜƪƭŀǊŀŎƧŀ ǏǊƻŘƻǿƛǎƪƻǿŀ ǇǊƻŘǳƪǘǳ 9t5

V ²ȅǊƽȍƴƛŜƴƛŜ ǇǊŀŎȅ ƳŀƎƛǎǘŜǊǎƪƛŜƧ ƴǘΦ ǘȅƴƪƽǿ ǘŜǊƳƻƛȊƻƭŀŎȅƧƴȅŎƘ 
w konkursie Narodowego InsytutuArchitektury i Urbanistyki



AEROPUTZϯTYNK TERMOIZOLACYJNY
ǿȅǎƻƪƛŜƧ ǿȅŘŀƧƴƻǏŎƛ ǎȅǎǘŜƳ ǘȅƴƪǳ ǘŜǊƳƻƛȊƻƭŀŎȅƧƴŜƎƻ Ȋ ŀŜǊƻȍŜƭŜƳ

TYNK TERMOIZOLACYJNY

1. izolacja ɽ= 0,027 W/mK

2. ǿȅǘǊȊȅƳŀƱȅ /{ L

3. niepalny A1

4. ƻǇƽǊ ŘȅŦǳȊȅƧƴȅ =˃ 6

5. ƴƛǿŜƭŀŎƧŀ Ƴƻǎǘƪƽǿ

6. aplikacja maszynowa

ü ƛȊƻƭŀŎƧŀ ǏŎƛŀƴ ȊŜǿƴťǘǊȊƴȅŎƘ ōǳŘȅƴƪǳ ƻŘ ȊŜǿƴŊǘǊȊ όŜƭŜǿŀŎƧŀύ

ü ƛȊƻƭŀŎƧŀ ǏŎƛŀƴ ȊŜǿƴťǘǊȊƴȅŎƘ ōǳŘȅƴƪǳ ƻŘ ǿŜǿƴŊǘǊȊ όƻŎƛŜǇƭŜƴƛŜ wewn.)

ü izolacja nieskomplikowanych detali architektonicznych

ü ƛȊƻƭŀŎƧŀ ǏŎƛŀƴ ƴŀ ƪƭŀǘƪŀŎƘ ǎŎƘƻŘƻǿȅŎƘ

ü ƛȊƻƭŀŎƧŀ ƻǏŎƛŜȍȅ ƛ ǿƴťƪ ƻƪƛŜƴƴȅŎƘ

ü ƛȊƻƭŀŎƧŀ ǿƴťƪ ƎǊȊŜƧƴƛƪƻǿȅŎƘ

ü ǳȊǳǇŜƱƴƛŜƴƛŜκƴŀǇǊŀǿȅ ƛǎǘƴƛŜƧŊŎȅŎƘ ǎȅǎǘŜƳƽǿ ƛȊƻƭŀŎȅƧƴȅŎƘ



²ǎǇƽƱŎȊȅƴƴƛƪ ǇǊȊŜƴƛƪŀƴƛŀ ŎƛŜǇƱŀ Řƭŀ ǏŎƛŀƴ 
ocieplonych tynkiem termoizolacyjnym

|Ŏƛŀƴŀ
bazowa

¦ ǏŎƛŀƴȅ 
przed dociepleniem, 

W/m2K

DǊǳōƻǏŏizolacji 
tynkiem 

ŀŜǊƻȍŜƭƻǿȅƳ, cm

¦ ǏŎƛŀƴpo 
ociepleniu, W/m2K

Zmniejszenie 
ǎǘǊŀǘ ŎƛŜǇƱŀ

zŎŜƎƱȅ 
ǇŜƱƴŜƧ рм ŎƳ 

+ tynk
1,151

2 0,624 45,79%

4 0,427 62,90%

6 0,324 71,85%

20 0,121 89,49%

TYNK TERMOIZOLACYJNY



bŀƧŎȊťǏŎƛŜƧ ǿȅǎǘťǇǳƧŊŎŀ 
ƎǊǳōƻǏŎƛ ǘȅƴƪǳ ȊŜǿƴťǘǊȊƴŜƎƻ н-3 cm

2,5 cm 
tynku 
wapiennego

2,5 cm tynku
ŀŜǊƻȍŜƭƻǿŜƎƻ

TYNK TERMOIZOLACYJNY



!9wht¦¢½ϯ !t[LY!/W!

stan istniejŊcy skucie oczyszczenie szpryc wapienny

tynk ciepġochronny
warstwa zbrojŊca/

warstwťwierzchniŊ

ochrona przed utratŊilgoci



!9wht¦¢½ϯ tw½9YwjW tw½9½ {¸{¢9a
TYNK TERMOIZOLACYJNY

1

2

3

4

5

6

7

obrzutka tynkarska, opcjonalnie siatka metalowa

ǘȅƴƪ ŎƛŜǇƱƻŎƘǊƻƴƴȅ

grunt mineralny

ȊŀǇǊŀǿŀ ƪƭŜƧƻǿŀ Ȋ ǎƛŀǘƪŊ

ǇƻŘƪƱŀŘ ǇƻŘ ǘȅƴƪ 

tynk wierzchni mineralny

farby elewacyjna silikatowa

1

2

3

4

5

6

7



²ŀǊǎǘǿŀ ǿƛŜǊȊŎƘƴƛŀ ŘƻōǊŀƴŀ Řƻ ǿȅƳƻƎƽǿ 
konserwatorskich

TYNK TERMOIZOLACYJNY



Detale architektoniczne



tǊƻƧŜƪǘƻǿŀƴƛŜ ǘŜǊƳƻƳƻŘŜǊƴƛȊŀŎƧƛ Ȋ ǳȍȅŎƛŜƳ ǎȅǎǘŜƳǳ ǘȅƴƪǳ ŎƛŜǇƱƻŎƘǊƻƴƴŜƎƻ !9wht¦¢½ϯ 
Przedszkole nr 3 w Strzegomiu



tǊƻƧŜƪǘƻǿŀƴƛŜ ǘŜǊƳƻƳƻŘŜǊƴƛȊŀŎƧƛ Ȋ ǳȍȅŎƛŜƳ ǎȅǎǘŜƳǳ ǘȅƴƪǳ ŎƛŜǇƱƻŎƘǊƻƴƴŜƎƻ !9wht¦¢½ϯ 
Przedszkole nr 3 w Strzegomiu



tǊƻƧŜƪǘƻǿŀƴƛŜ ǘŜǊƳƻƳƻŘŜǊƴƛȊŀŎƧƛ Ȋ ǳȍȅŎƛŜƳ ǎȅǎǘŜƳǳ ǘȅƴƪǳ ŎƛŜǇƱƻŎƘǊƻƴƴŜƎƻ !9wht¦¢½ϯ 
Przedszkole nr 3 w Strzegomiu



tǊƻƧŜƪǘƻǿŀƴƛŜ ǘŜǊƳƻƳƻŘŜǊƴƛȊŀŎƧƛ Ȋ ǳȍȅŎƛŜƳ ǎȅǎǘŜƳǳ ǘȅƴƪǳ ŎƛŜǇƱƻŎƘǊƻƴƴŜƎƻ !9wht¦¢½ϯ 
Przedszkole nr 3 w Strzegomiu



tǊƻƧŜƪǘƻǿŀƴƛŜ ǘŜǊƳƻƳƻŘŜǊƴƛȊŀŎƧƛ Ȋ ǳȍȅŎƛŜƳ ǎȅǎǘŜƳǳ ǘȅƴƪǳ ŎƛŜǇƱƻŎƘǊƻƴƴŜƎƻ !9wht¦¢½ϯ 
Przedszkole nr 3 w Strzegomiu



tǊƻƧŜƪǘƻǿŀƴƛŜ ǘŜǊƳƻƳƻŘŜǊƴƛȊŀŎƧƛ Ȋ ǳȍȅŎƛŜƳ ǎȅǎǘŜƳǳ ǘȅƴƪǳ ŎƛŜǇƱƻŎƘǊƻƴƴŜƎƻ !9wht¦¢½ϯ 
½ŜǎǇƽƱ {ȊƪƽƱ ƛƳΦ Zjednocznej9ǳǊƻǇȅ ǿ hƱŀǿƛŜ



tǊƻƧŜƪǘƻǿŀƴƛŜ ǘŜǊƳƻƳƻŘŜǊƴƛȊŀŎƧƛ Ȋ ǳȍȅŎƛŜƳ ǎȅǎǘŜƳǳ ǘȅƴƪǳ ŎƛŜǇƱƻŎƘǊƻƴƴŜƎƻ !9wht¦¢½ϯ 
½ŜǎǇƽƱ {ȊƪƽƱ ƛƳΦ Zjednocznej9ǳǊƻǇȅ ǿ hƱŀǿƛŜ



tǊƻƧŜƪǘƻǿŀƴƛŜ ǘŜǊƳƻƳƻŘŜǊƴƛȊŀŎƧƛ Ȋ ǳȍȅŎƛŜƳ ǎȅǎǘŜƳǳ ǘȅƴƪǳ ŎƛŜǇƱƻŎƘǊƻƴƴŜƎƻ !9wht¦¢½ϯ 
½ŜǎǇƽƱ {ȊƪƽƱ ƛƳΦ Zjednocznej9ǳǊƻǇȅ ǿ hƱŀǿƛŜ



tǊƻƧŜƪǘƻǿŀƴƛŜ ǘŜǊƳƻƳƻŘŜǊƴƛȊŀŎƧƛ Ȋ ǳȍȅŎƛŜƳ ǎȅǎǘŜƳǳ ǘȅƴƪǳ ŎƛŜǇƱƻŎƘǊƻƴƴŜƎƻ !9wht¦¢½ϯ 
½ŜǎǇƽƱ {ȊƪƽƱ ƛƳΦ Zjednocznej9ǳǊƻǇȅ ǿ hƱŀǿƛŜ



tǊƻƧŜƪǘƻǿŀƴƛŜ ǘŜǊƳƻƳƻŘŜǊƴƛȊŀŎƧƛ Ȋ ǳȍȅŎƛŜƳ ǎȅǎǘŜƳǳ ǘȅƴƪǳ ŎƛŜǇƱƻŎƘǊƻƴƴŜƎƻ !9wht¦¢½ϯ 
Przedszkole w Jaroszowie

{ǘŀƴ ǎȊƪƻƱȅ
|Ŏƛŀƴŀ Ȋ ŎŜƎƱȅ рпŎƳ

U, W/m2K

Przed ociepleniem, 1,31

Po ociepleniu Aerobranem 2 cm 0,677

½ƳƴƛŜƧǎȊŜƴƛŜ ǎǘǊŀǘ ŎƛŜǇƱŀ51,7%

TYNK TERMOIZOLACYJNY



tǊƻƧŜƪǘƻǿŀƴƛŜ ǘŜǊƳƻƳƻŘŜǊƴƛȊŀŎƧƛ Ȋ ǳȍȅŎƛŜƳ ǎȅǎǘŜƳǳ ǘȅƴƪǳ ŎƛŜǇƱƻŎƘǊƻƴƴŜƎƻ !9wht¦¢½ϯ 
Przedszkole w Jaroszowie

TYNK TERMOIZOLACYJNYDetale architektoniczne do odtworzenia:
Ågzymsarkadowy,
Åsterczyny,
Åopaski okienne.



RENOSYSTEMϯTYNK TERMORENOWACYJNY
tynk termorenowacyjnyzgodny z wytycznymi WTA 

TYNK TERMORENOWACYJNY

1. izolacja ɽ= 0,064 W/mK

2. ǿȅǘǊȊȅƳŀƱȅ /{ LL

3. niepalny A1

4. ƻǇƽǊ ŘȅŦǳȊȅƧƴȅ =˃ 6,2

5. ƴƛǿŜƭŀŎƧŀ Ƴƻǎǘƪƽǿ

6. aplikacja maszynowa

ü ƛȊƻƭŀŎƧŀ ǏŎƛŀƴ ȊŜǿƴťǘǊȊƴȅŎƘ ōǳŘȅƴƪǳ ƻŘ ȊŜǿƴŊǘǊȊ όŜƭŜǿŀŎƧŀύ

ü ƛȊƻƭŀŎƧŀ ǏŎƛŀƴ ȊŜǿƴťǘǊȊƴȅŎƘ ōǳŘȅƴƪǳ ƻŘ ǿŜǿƴŊǘǊȊ όƻŎƛŜǇƭŜƴƛŜ wewn.)

ü izolacja nieskomplikowanych detali architektonicznych

ü ƛȊƻƭŀŎƧŀ ǏŎƛŀƴ ƴŀ ƪƭŀǘƪŀŎƘ ǎŎƘƻŘƻǿȅŎƘ

ü ƛȊƻƭŀŎƧŀ ƻǏŎƛŜȍȅ ƛ ǿƴťƪ ƻƪƛŜƴƴȅŎƘ

ü ƛȊƻƭŀŎƧŀ ǿƴťƪ ƎǊȊŜƧƴƛƪƻǿȅŎƘ

ü ǳȊǳǇŜƱƴƛŜƴƛŜκƴŀǇǊŀǿȅ ƛǎǘƴƛŜƧŊŎȅŎƘ ǎȅǎǘŜƳƽǿ ƛȊƻƭŀŎȅƧƴȅŎƘ



RENOSYSTEMϯ²_!|/L²h|/L
tynk termorenowacyjnyzgodny z wytycznymi WTA o =˂ 0,064 W/mK

TYNK TERMORENOWACYJNY

V aŀǘŜǊƛŀƱ ƻǘǿŀǊǘȅ ŘȅŦǳȊȅƧƴƛŜ ƻ ŀƪǘȅǿƴȅŎƘ ƪŀǇƛƭŀǊŀŎƘ
²ƛƭƎƻŏ ŀƪǳƳǳƭƻǿŀƴŀ ƧŜǎǘ ǿ ǘȅƴƪǳ ǘŜǊƳƻƛȊƻƭŀŎȅƧƴȅƳ ǿ ƻƪǊŜǎƛŜ ȊƛƳƻǿȅƳΣ ŀ ƴŀǎǘťǇƴƛŜ ǳǿŀƭƴƛŀƴŀ ƧŜǎǘ Ȋ 
powrotem do pomieszczeniu w okresie letnim.

V {Ȋȅōƪƛ ƛ Ʊŀǘǿȅ ǎǇƻǎƽō ƻōǊƽōƪƛ
/ŀƱȅ ǎȅǎǘŜƳ ǎƪƱŀŘŀ ǎƛť Ȋ о ǿŀǊǎǘǿΥ szczepnejΣ ǇƻŘƪƱŀŘƻǿŜƧ ƛ ǿƛŜǊȊŎƘƴƛŜƧΦ ¢ǿƻǊȊȅ ƧŜŘƴƻǊƻŘƴŊ ǿŀǊǎǘǿť Ȋ 
ǇƻŘƱƻȍŜƳ ǇǊȊŜȊ Ŏƻ ƴƛǿŜƭǳƧŜ ǿǇƱȅǿ Ƴƻǎǘƪƽǿ ǘŜǊƳƛŎȊƴȅŎƘΦ

V Zdrowy klimat
{ȅǎǘŜƳ ǘȅƴƪƽǿ ƛȊƻƭŀŎȅƧƴȅŎƘ ǿŜǿƴťǘǊȊƴȅŎƘ ƧŜǎǘ  ǿ ǇŜƱƴƛ ƳƛƴŜǊŀƭƴȅΦ ½Ŝ ǿȊƎƭťŘǳ ƴŀ ōŀǊŘȊƻ ǿȅǎƻƪŊ ȊŀǿŀǊǘƻǏŏ 
ǿŀǇƴƛŀ ƛ ǿȅǎƻƪŊ ǿŀǊǘƻǏŏ pHǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛŜ ǇƻȊƻǎǘŀƧŊ ǿƻƭƴŜ ƻŘ ǇƭŜǏƴƛΦ 

V Yƭŀǎŀ ƻŘǇƻǊƴƻǏŎƛ ƻƎƴƛƻǿŜƧ !м
{ƪǳǘŜŎȊƴŀ ƻŎƘǊƻƴŀ ǇǊȊŜŎƛǿǇƻȍŀǊƻǿŀΦ ² ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ ǇƻȍŀǊǳ ƴƛŜ ǇƻǿǎǘŀƧŜ ŘȅƳ ƛ ƴƛŜ ǿȅŘȊƛŜƭŀƧŊ ǎƛť ǘƻƪǎȅƴȅΦ 

V Cienka warstwa izolacyjna-ƻǎȊŎȊťŘƴƻǏŏ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛ ǳȍȅǘƪƻǿŜƧ
aƻȍƭƛǿŀ ƧŜǎǘ ȊŀǎǘƻǎƻǿŀƴƛŜ ǿŀǊǎǘǿȅ ƻ ƎǊǳōƻǏŎƛ Ƨǳȍ ƻŘ н-о ŎƳΦ aƻȍƴŀ ǇǊȊŜȊ ǘƻ ƻǎƛŊƎƴŊŏ ȊƴŀŎȊƴŜ 
ƻǎȊŎȊťŘƴƻǏŎƛ ƪƻǎȊǘƽǿ ƻƎǊȊŜǿŀƴƛŀΣ ǇǊȊȅ ōǊŀƪǳ ƻƎǊŀƴƛŎȊŜƴƛŀ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛ ǳȍȅǘƪƻǿŜƧΦ
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