Dtugoterminowa Strategia Renowac;
STRATEGIA DO 2050 ROKU

W UE 11 % wszystkich budynkow rocznie
poddawane jest renowacji

Tylko 1% podlega renowacji energetyczne;j -
termomodadernizacji

Renowacja budynku — wszelkie dziatania modernizacyjne poprawiajgce
wartosc¢ uzytkowg budynku. Dotyczy to w szczegolnosci poprawy
efektywnosci energetycznej budynku i ograniczenia emisyjnosci,
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Zgodnie z Dyrektywg UE 2018/844 z dnia 30 maja 2018 r. panstwa cztonkowskie
powinny wspiera¢ te modernizacje poprawiajgce charakterystyke energetyczng
istniejgcych budynkow, ktore przyczyniajg sie do tworzenia zdrowego Srodowiska
rébwniez w pomieszczeniach.

W dtugoterminowych strategiach renowacji kazde panstwo cztonkowskie ustali plan
dziatania dtugoterminowego zaktadajgcego do 2050 r. zredukowanie emisji gazow
cieplarnianych w Unii Europ. o0 80-95 % w porownaniu z 1990 r., przez zapewnienie:
* wysokiej efektywnosSci energetycznej,
« dekarbonizacji krajowych zasobdéw budowlanych,

v'  Oznacza to ograniczenie zuzycia energii konsumowanej przez budynki o 50-

60 proc. i niemal catkowitg redukcje emisji gazow cieplarnianych.
» oraz przeksztatcenia istniejacych budynkéw w budynki
0 niemal zerowym zuzyciu energii.

Diugoterminowa strategia renowacji budynkéw zabytkowych Dolnoslaska Agencja Energii i Srodowiska



Podsumowanie rekomendowanego scenariusza renowacji
zasobow budowlanych

srednie tempo modernizacji do

srednie tempo modernizacji najwyzszego standardu

ogolen (<50 KWh/(m? - rok)
% ogotu liczba 5 liczba
budynkow budynkéw bt/:d?(?\z?w budynkow
rocznie rocznie (tys.) rocznie (tys.)
2021-2030 3,6% 234 1,1% 71
2031-2040 4,0% 264 2,2% 143
2041-2050 3,4% 223 3,1% 203

Zrédfo: obliczenia KAPE i WiseEuropa

Realizacja scenariusza zaktada, ze do roku 2050, 65% budynkéw osiggnie
wskaznik EP nie wiekszy niz 50 kWh/(m2rok).
To oznacza 9,23 min. o EP £ 50 kWh/m2rok
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Czy budynki historyczne moga
by¢ niemal zero energetyczne?

< Jerzy Zurawski

NEUTRALNOSCI , .
KLIMATYCZNE). |. : Dolnoslaska Agencja

e ™ Energii i Srodowiska

Dilugoterminowa strategia renowacji budynkow zabytkowych zo2:0s00



|. : Dolnuélqs!(a Agencja
Energii i Srodowiska

Firma zatozona w 1998 roku.

Wykonujemy PROJEKTY ARCHITEKTONICZNO-BUDOWLANE

o Budynki zabytkowe CERT:

o Budynki zeroENERGETYCZNE IA
o Budynki neutralne klimatycznie

o Termowizja M—a

Autorzy programow do analizy energetycznej budyn KOW:




Energochtonnos¢ budynkow
historycznych uszeregowana
ze wzgledu na rok budowy

STRATEGIA

RENOWACJI “‘.

zabytek
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Efektywnosc energetyczna w budownictwie

Energia nieodnawialna pierwotna - EP w budynkach budowanych w
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Zalecenia konserwatorskie.

W odpowiedzi na pismo z dnia 21.01.20 r. (wptyw do Biura MKZ: 24.01.20 r.)
o ponowne wydanie zalecen konserwatorskich (poprzednie zalecenia: znak MKZ-
IZN.410.99.2016 z dnia 17.10.2016 r.) dla planowanej inwestycji polegajacej na prze-
prowadzeniu kompleksowej poprawy efektywnosci energetycznej budynku ,A” Woje-
wodzkiego Szpitala Specjalistycznego przy ul. Poswieckiej 8 we Wroctawiu, prosze
uprzejmie przyjac, co nastepuje:

Budynek ,A” przy ul. Poswieckiej 8 we Wroctawiu, stanowi element Specjalistycz-
nego Rehabilitacyjnego Zespotu Opieki Zdrowotnej, ktéry wpisany zostat do rejestru za-
bytkéw pod nr A/2371/451/Wm, decyzjq z dnia 21.12.1990 r. Wobec powyzszego obiekt
ten podlega scistej ochronie konserwatorskiej na mocy Ustawy z dnia 23 lipca 2003 r. o
ochronie zabytkow i opiece nad zabytkami (t.j.: Dz. U. 2020 poz. 282).

Wobec planowanej inwestycji polegajqcej na przeprowadzeniu kompleksowej po-
prawy efektywnosci energetycznej przedmiotowego budynku szpitala, przewidujacej:
remont dachu wraz z remontem lukarn i komindw w tym wymiany pokrycia, remont kon-
strukcji dachdéw, obrdbek blacharskich, parapetéw, rynien, rur spustowych oraz ocieple-
nia stropodachu i dachu, wymiane instalacji c.o. i c.w.u. wraz ze zrodtem ciepta (pompa
ciepta), wymiane tynkow elewacyjnych na mineralne (krzemowo-wapienne) tynki termo-
izolacyjne gr. do 3 cm., osuszenie i wykonanie izolacji przeciwwilgociowej scian, wymiane
stolarki okiennej i drzwiowej na nowq drewniang, docieplenie scian wewnetrznych na
poddaszu od strony strychu, docieplenie scian w gruncie oraz wykonanie wentylacji me-
chanicznej nawiewno-wywiewnej centralnej, opartej o centrale wentylacyjno-wywiewng
przewidziang dla pomieszczen gabinetow lekarskich, zabiegowych, sal lekcyjnych, sal
chorych itd., z lokalizacjq centrali na poddaszu, zas czerpni i wyrzutni w potaci dachu,
- prosze uprzejmie o przyjecie ponizszych zalecen:

1. Co do zasady opiniuje pozytywnie samo zamierzenie przeprowadzenia komplek-
sowej poprawy efektywnosci energetycznej zabytkowego budynku szpitala, lecz
nalezy mie¢ na uwadze, ze punktem wyjscia dla konkretnych rozwigzan projekto-
wych, stosowanych materiatéw i technik oraz zakresu dziatan przy zabytku musza

by¢ wzgledy konserwatorskie.
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Zalecenia konserwatorskie.

. Warunkiem przeprowadzenia inwestycji oraz jej zakresu wobec budynku ,A” szpi-
tala, ktéry wraz z terenem, na ktérym sie znajduje podlega Scistej ochronie kon-
serwatorskiej — jest zachowanie i utrzymanie wysokich i wyjatkowych wartosci za-
bytkowych catego zespotu szpitala, jak i samego budynku ,A”.

Ochronie konserwatorskiej podlegajg bryta i gabaryty budynku, artykulacia jego
elewacji wraz z wielkosciq, rozmieszczeniem i wykrojem otworéw okiennych
i drzwiowych, jej wystrojem architektonicznym, oryginalna kolorystyka oraz mate-
riatami budowlanymi.

. Zachowaniu podlega takze istniejacy, zabytkowy wystroj wnetrz budynku, w tym
przed wszystkim uktad pomieszczen, stolarka drzwiowa i podziaty stolarki okien-
nej, zabytkowe (wbudowane w sciany) meble, klatki schodowe, oktadziny écienne,
zabytkowe posadzki itd.

Konkretne rozwigzania beda oplnlowane na Mlejsksego Konserwatora Zabytkow we

Wroctawiu na etapie procedu ier on-

serwatorskiego, na podstawie sporza_dzonego projektu budowlanego

Podstawg planowanych dziat powinna by¢ dalsza analiza mozliwosci przeprowa-
dzenia inwestycji, uwzgledniajaca przede wszystkim prace remontowo-budowlane:
wymianeg pokrycia dachu, docieplenie stropu, prawidtowe odwodnienie i osuszenie
budynku itd. Wyniki tych dziatan powinny sta¢ sie podstawg do sformutowania
programu prac konserwatorskich i zaplanowania dalszych prac przy zabytku: do-
boru rodzaju i materiatu stolarki okiennej i drzwiowej, materiatéw wykonczenio-
wych elewacji oraz scian wewnetrznych, przy uwzglednieniu wynikéw badan kon-
serwatorskich (stratygraficznych) wypraw tynkarskich i kolorystyki budynku.




Osiagniecie poziomow efektywnosci energetycznej,
oplacalne ekonomicznie na zabytkach?

Procentowa

oszczednosé

Nazwa budynku, adres / rodzaj ulepszenia o :
energii pierwotnej

Szpital Wroctaw 67,2% 22,95

System grzewc 61,94
System c.w.u. 6,86
Stropodach pietro ocieplenie gr 21 cm 16,15
Ocieplenie Strop do strychu gr 23 cm 19,89
Ocieplenie dachu gr 24 cm 25,3
Sciana w gruncie osuszona i ocieplona 14 cm 28,68
T _ | Sciana zewnetrzna ocieplona gri8 26,3
Bt_denek Wzn'es'on.y na prze.*on.me XVIIT XI).( Sciana zewnetrzna ocieplona gri2 26,6
\éwedku, V;:teCh.nﬁlog'.' trao[yc_:yjnzj murowanej. Sciana wewnetrzna ocieplona gr 12 32,33
udynek w wiekszej czesci podpiwniczony, Sciany :
murowane ceglg ceramiczng, dach skosny pokryty 2:2::::: gir(zli/?:v?/;ul‘zvddc?ooig3v\%/mrr|22KK ?32322

dachowka ceramiczng oraz ptaski stropodach : : : -
kryty papa, podfoga na gruncie. Wentylacja z odzyskiem ciepta 75% 57,29




Instalacja PV
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osiagniecie poziomow efektywnosci energetycznej, oplacalne
ekonomicznie- Budynek zabytkowej sali gimnastycznej

Sala gimnastyczna

System grzewczy

System c.w.u.

Ocieplenie tynkiem termoizolacyjnym gr 4 cm
Ocieplenie stropodachu wetng gr 25 cm

Ocieplenie stropodachu tukowego wetng gr 22 cm
Sciana wewnetrzna do przestrzeni dachowej gr. 19 cm
Strop nad piwnicg nieogrzewang gr. 9 cm

Podtoga na gruncie w hali styropianem gr 14 cm

Okna o Uw=0,9 W/m2K

Drzwi o Ud=1,3 W/m2K

Wentylacja mechaniczna z rekuperacjg 75%
Oswietlenie

lata
16,46
7,59
28,58
68,14
6,9
15,5
26,76
290
17
35,42

50,53

20,37
6,51




Renowacja Palacu w Bukowcu

POLOZENIE

BARDZO KROTKA HISTORIA

CHARAKTERYSTYKA ENERGETYCZNA STAN AKTUALNY
WARTOSCI

KONSULTACJE KONSERWATORA ZABYTKOW
CHARAKTERYSTYKA PO TERMOMODERNIZACJI
WNIOSKI

TYNKI

oo N o O B W N
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Krotka historia obiektu

PALAC W BUKOWCU ZOSTAL WZNIESIONY W
togh DRUGIEJ POLOWIE XVI W. JAKO OBRONNY
B DWOR OTOCZONY FOSA.

Powierzchnia uzytkowa patacu wynosi 1227,5 m2, kubatura 4072

ZWIAZEK GM“N m2, wspotczynnik ksztattu A/ve = 0,48 1/m co oznacza, ze
« -~ KARKONOSKICH

budynek posiada zwartg bryte,

Fundamenty: kamienne i kamienno - ceglane. Stropy piwnicy
odcinkowe, stropy nad parterem odcinkowe. Stropy nad | pigtrem
drewniane izolowane polepa.

Sciany i mury wykonane z cegly oraz w cze$ci przyziemnej z
kamienia oraz ceglano-kamienne o grubos$ci od 80 ¢cm do 170 cm
obustronnie otynkowane. Mury w przyziemiu zawilgocone do 3 m
nad poziomem terenu.

DOLNOSLASKA AGENCJA ENERGH4+SRODOWISKA



Patlac w Bukowcu zostat wzniesiony w drugiej polowie
XVI w. jako obronny dwor otoczony fosa.

Wzniesiony na planie nieregularnego czworo-boku, w
stylu slgskich patacow renesansowych XVI w..

Obiekt na przestrzeni lat ulegt wielu przebudowom 1
modernizacjom. Najwigksza miata miejsce w latach
1790-1810, gdy wiascicielem posiadtosci byt hrabia
von Reden, przeksztatcit dwor w neoklasycystyczny
palac.

DOLNOSLASKA AGENCJA ENERGII | SRODOWISKA



Pomimo przebudowy, budynek zachowal swojg
charakterystyczng bryte. W potudniowo-zachodnim
narozniku zachowano dwa ryzality wiezowe, ktorych

wyglad réwniez zmieniono podczas przebudowy w
XV w.

Catos¢ przykrywa czterospadowy dach mansardowy.
Rodzina von Reden byta wiascicielem posiadtosci do
roku 1945.

Po II wojnie swiatowej do patacu dobudowano
dwukondygnacyjng przybudéwke.

W latach siedemdziesigtych XX w. w budynku miescita
si¢ szkota rolnicza.

Obecnie patac jest siedzibg Zwigzku Gmin
Karkonoskich.

Dolnoslaska Agencja Energii i Srodowiska



Renowacja " 3
Bukowcu T
ASPEKTY: ESTETYCZNE, [l e

ENERGETYCZNA,

EKONOMICZNE | ZWIAZEK GMﬂN :

POW. UZY = 1,227 M2

ALE... e~ HARKONOSKICH

Koszty ogrzewania przy cenie za energje el. 1,2 zt/kWh Jednostki Przed

Ogrzewane 100% uzytkowanej powierzchni Patacu zt/rok 238 500 Zt.
Ogrzewane 30% uzytkowanej powierzchni Patacu zt/rok 98 320 7t



Efektywnosc energetyczna w budownictwie

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energig pierwotng EP [kWh/m?rok]

Oceniany
i |
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Planowane ulepszenia

Inwestor, zaplanowal przeprowadzi¢ renowacje obejmujace
m.in.:

— ocieplenie $cian zewnetrznych do wysokos$ci parteru tynkiem
termo-renowacyjnym o grubosci 3 cm 0 A< 0,064 W/mK;

— ocieplenie Scian zewnetrznych  powyzej  kondygnacji
przyziemia tynkiem termoizolacyjnym o grubosci 3 cm 0 A<
0,027 W/mK;

ocieplenie scian w gruncie oraz wykonanie izolacji poziomych i
pionowych przeciwwodnych, w tym przepony poziomej Scian
przyziemia,;

ocieplenie posadzek na gruncie;

ocieplenie potaci dachu, stropu migdzy | pigtrem a poddaszem
nicuzytkowym oraz stropodachu przybudowki;

wymiana stolarki okiennej i drzwiowej, tak, aby ich parametry
termiczne  spelnialy  aktualne  wymagania  warunkow
technicznych;

Wymiana a raczej budowa instalacji centralnego ogrzewania,
modernizacja instalacji cieptej wody uzytkowej wraz z
wymiang zrodla ciepta na gruntowg pompg ciepta;

Whykonanie wentylacji mechanicznej w czesci pomieszczen,;

Usprawnienie  wentylacji
pomieszczeniach;

grawitacyjne] w pozostalych

Wymiana instalacji elektrycznej oraz os$wietlenia wraz z
montazem LED-owych zrédet swiatla,
Whykonanie instalacji PV wraz z magazynem energii;

Wykonanie instalacji BMS, monitorujacej 1 zarzadzajacej
pracg poszczegoOlnych systemow;

Dtugoterminowa strategia renowacji budynkéw zabytkowych
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Ostateczne uzgodnienia z konserwatorem

Dolnoslaskiego Wojewodzkiego Konserwatora Zabytkow (DWKZ) z wnioskiem o wydanie zalecen konserwatorskich,
szczegoty ponizej:

a) zezwolil wymiane stolarki okiennej na nowa, pod warunkiem zachowania historycznych podziatow zewnetrznych;
0) dopuscit wymiane drzwi zewnetrznych pod warunkiem ich odtworzenia zgodnie z zachowang ikonografia;

C) pozytywnie zaopiniowal mozliwos¢ ocieplenia potaci dachowej oraz stropu, pomig¢dzy | pictrem a poddaszem
nieuzytkowym,;

d) dopuscit mozliwos¢ zainstalowania paneli fotowoltaicznych w gornych czesciach dachu mansardowego oraz na dachu
budynku Wozowni;

e) pozytywnie zaopiniowal mozliwos¢ wykorzystania tynku termoizolacyjnego do izolacji scian zewnetrznych Patacu;

f) dopuscit mozliwo$¢ zastosowania ogrzewania podtogowego W pomieszczeniach, w ktorych nie zachowaty si¢
zabytkowe podtogi drewniane;

g) pozytywnie ocenil mozliwos¢ wymiany zrodta ciepta na gruntowa pompe ciepta z wykorzystaniem sond pionowych,
zlokalizowanych na terenie parku przypatacowego.

Diugoterminowa strategia renowaciji budynkéw zabytkowych  Dolno$laska Agencja Energii i Srodowiska
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Charakterystyka geometrycznai energetyczna budynku

PO
PRZED | Gruntowa pompa ciepta na c.o.
Grzejniki elektryczne na c.o. Podgrzewacze elektryczne na c.w.u., czasowe
Podgrzewacze elektryczne na c.w.u. przygotowanie c.w.u.

Automatyka sterujgca zuzyciem energii BMS
Kolektory PV wraz z magazynami energii

Diugoterminowa strategia renowaciji budynkéw zabytkowych  Dolno$laska Agencja Energii i Srodowiska



Charakterystyka energetyczna budynku

Parametry energetyczne obiektu jednostki przed po termo.
Energia UZYTKOWA EU [kWh/m2rok] 200,74 50,28
oszczednosci EU % 75%
Energia KONCOWA EK [kWh/m2rok] 259,86 | 24,77
oszczednosci EK % . 90%
Energia PIERWOTNA EP [kWh/m2rok] 649,6 /14,3 — 64,8
oszczednosci EP % 90 %

N——
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng EP [kWh/m?-rok] Wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng EP [kWh/m2rok]

Oceniany l Oceniany budynek - 64,85
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Podsumowanie

Istnieje mozliwoS¢ renowacji budynkow pod nadzorem konserwatorskim do standardu EP wg WT2021 wynosi
70 kWh/m2rok > 64,85 kWh/m2rok.

Wymagana jest otwartos¢, wspotpraca i kompromis wtasciciela obiektu, projektantow i konserwatora
zabytkow .

Efekt energetyczny i ekonomiczny: zmniejszenie zuzycia energii 0 90% i obnizenie kosztow energii z 25,9
zt/m2 do 2,48 zt,, rocznie z 238 500 zt/rok do 29 208 zt/rok.

Energia PIERWOTNA EP [kWh/m2rok] 649,6 74,3 — 64,8
oszczednosci EP % 90 %

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energig pierwotng EP [kWh/m?*rok]

Oceniany budynek - 64,85
Oszczednosci kosztow: 208 tys zt i - _
Koszt inwestycji termo. Ok. 16 min . N

T Wymagania dla nowego budynku - 70,00
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[stotng role w glebokiej termomodernizacji Patacu w
Bukowcu odegraty tynki termoizolacyjne

jednostkowy opdr cieplny wybrnych materiatow

pianka Rezol

pianka PIR

[ tynk aerozelowy

stropian grafit
stropian

wetha mineralna

[ tynk termorenowacyjny WTA

tynk termoizolacyjny light
tynk termoizolacyjny
tynk termoizolacyjny termoputz ekstra

tynk perlicower

tynk termoizolacyjny termoputz
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