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Stolarka w praktyce
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2.1. Okna

2.1.1. We wszystkich rodzajach budynkow wspolczynnik przepuszezalnosc energii calkowitej promieniowania
sfonecznego okien oraz przegrod szklanych 1 przezroczystych g liczony wedlug wzoru:

Wspotczynnik g -
przepuszczalnosci sisie

g, — wspolczynnik calkowite) przepuszezalnoser energin promieniowania stonecznego dla typu oszklenia,

p rO m Ie n Iowa n Ia - — wspolczynnik redukeji promieniowania, ze wzgledu na zastosowane urzadzenia przeciwstoneczne,

stonecznego

g=fc g

w okresie letnim nie moze by¢ wigkszy niz 0,35,

2.1.3. Wartodcr wspolczynnika redukceji promieniowania ze wzgledu na zastosowane urzadzenia przeciwslo-
neczne fi- okredla ponizsza tabela:

Wiasciwoser optyczne N spolc;quk rcdul:;q :
promieniowania -
Lp. Typ zaston
wspolezynnik wspolezynmk ostona ostona
absorpeji przepuszezalno$er | wewngtrzna zewnglrzna
1 2 3 4 5 6
| Biale zaluzje o lamelach nastawnych 0.1 0.05 025 0.10
0.1 030 0,15
0,3 045 0,35
2 |Zaslony bale 0.1 0.5 0,65 0,55
0,7 0.80 0,75
0.9 0.95 0,95
3 |Zaslony kolorowe 03 0.1 042 0,17
0.3 0.57 0,37
0.5 0,77 0,57
4 | Zastony z powtoky aluminiowy 0.2 0,05 0,20 0,08




PRZEPUSZCZALNOSC
SWIATLA

Wspotczynnik przepuszczalnosci
swiatta ,Lt” opisuje stosunek
ilosci swiatta stonecznego
docierajacego do szyby
zespolonej, do ilosci swiatta,
ktora zostaje przez nig
przepuszczona. Wtasciwosc ta,
~»  okreslana catkowita
_ — przepuszczalnoscia swiatta,
—— podawana jest w procentach
’ (%). Im wyzszy procent
przepuszczanego swiatta tym
jasniej bedzie w pomieszczeniu.

Odbicie swiatta Lr




Zalecenia konserwatorskie _ Barwa powtoki powoduje, iz odbior otoczenia jest

znieksztatcony na co wskazuje wartosc¢ parametru Ra,

SZk]:O beZbarwne im mniejsze Ra tym wieksze znieksztatcenie barwy

Uwaga: wyklucza sie zastosowanie szklenia absorbcyjnego barwionego w
masie celem unikniecia nieporzgdanego efektu kolorowych okien. Powtoka
przeciwstoneczna bezwzglednie w kolorze neutralnym. Budynek
Ministerstwa wpisany do Gminnej Ewidencji Zabytkow.

powtoki przeciwstoneczne w kolorze naturalnym?

Definicje: Wskaznik oddawania barw (Ra) wyraza wtasciwosci oddawania barw
szkfa, przez ktdre przepuszczane jest swiatto. W przypadku przejscia Swiatta przez
szkto wptyw ma barwa samego szkfa lub powtoki niskoemisyjnej, grubosc tafli,
struktura szkta itd. Wiernos¢ oddawania rzeczywistej barwy przez szkto mierzy sie
wspotczynnikiem oddawania barw RD65 (Ra), przedstawiajgcym réznice w kolorze
pomiedzy osmioma probkami barw testowych, oswietlonych przez iluminat D65,

bezposrednio po przejsciu przez szkto. Im wyzsza wartos¢ wspotczynnika, tum Oczekiwanie neutralnej barwy i niskiego ,,g” oraz
wierniejsze postrzeganie koloru po przejsciu przez szkto. wysokiej wartosci Lt jest samo w sobie sprzeczne.
Warto zauwazyc iz Ra wystepuje w dwoch postaciach: Obnizanie jednego z parametru odbywa sie kosztem
Ra (transmisja przez szkto) — pozostatych (transmisja, odbicie, absorpcja)
wskazuje jak ,widzimy $wiat” patrzac przez szkto Nie ma mozliwosci osiggnigcia niskiego parametru g
2. Rae (odbiér koloréw w odbiciu) — bez zmiany koloru oraz zmniejszenia wartosci Lt.

Swiadczy o kolorze budynku widzianym z zewnatrz




Catkowita przepuszczalnosc¢ energii stonecznej

Catkowita przepuszczalnos¢ energii stonecznej (TET lub gn) to parametr pokazujacy, jaka cze$¢ promieniowania
stonecznego, padajgcego pod katem bliskim 90 stopni, jest przepuszczona przez przeszklenie do wnetrza. Oblicza sie j3
sumujac przepuszczalnos¢ bezposrednia, znang rowniez jako sktadnik krotkofalowy, z czesScig energii zaabsorbowanej,
ktéra na drodze promieniowania i konwekcji dostata sie do wnetrza, znang jako sktadnik dtugofalowy. llos¢
zaabsorbowanej energii, ktdra zostaje wypromieniowania na zewnatrz i do wewnatrz, zalezy od rodzaju przeszklenia
oraz warunkow panujgcych na zewnatrz. Wymagania WT2021 to:

g =fc-8n
gdzie:
g, — wspotczynnik catkowitej przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego dla typu oszklenia,

f. — wspdtczynnik redukcji promieniowania, ze wzgledu na zastosowane urzgdzenia przeciwstoneczne, w okresie
letnim nie moze by¢ wiekszy niz 0,35.

Wspotczynnik przepuszczalnosci energii catkowitej promieniowania stonecznego okien powinien wynosi¢ g £0,35.
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Saint Gobain, producent szyb ziozyt
propozycje skierowana do NFOSiGW,
wprowadzenia nowego ulepszenia —

| Pakiet szybowy - Szyba zespolona W mi a ny SZyb

WYMIANY SZYB W OKNACH,
W KTORYCH KONSTRUKCJA
NA TO ZEZWALA
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Okna skrzynkowe to tradycyjne konstrukcje spotykane w zabytkowych patacykach, kamienicach i obiektach sakralnych.
W zaleznosci od kraju i regionu istnieje kilka wersji okien skrzynkowych. Réznig sie one budowg skrzyni, oraz
kierunkiem otwierania skrzydet.

Okna skrzynkowe bardzo czesto posiadajg liczne zdobienia w postaci szprosow oraz stylizowanych przymykow i slemion.
Kolorystyka jest dowolna, przewazajg jednak kolor biaty i kremowy.

Obecnie okna skrzynkowe mozna wyposazy¢ w podwadjne pakiety szybowe oraz dodatkowe uszczelnienia, co znacznie
ulepsza ich parametry cieplne i akustyczne.

Korzysci: U ok K K
*perfekcyjne dopasowanie do historycznego stylu budynku, OKNa SKrzynkowego
*wieloletnia odpornos¢ na czynniki atmosferyczne, trzyszybowego = 0,89-0,87 W/m2K

*mozliwos¢ bogatej stylizacji okna.

Budowa okna:

*wysokiej jakosci drewno klejone,

*4-warstwowa powtoka lakiernicza,

suniwersalny pakiet szybowy 24mm, Ug= 1,1 W/m2K,
oraz pojedyncza szyba 4mm lub podwdjna 4/14/3
eciepta ramka TGlI,

euszczelki,

*tradycyjne odwodnienie w ramie.

2024-05-09




rama 80mm lub 70mm

skrzvdlo 80mm lub 70mm

glowiczka

listwa przymykowa

stopka

slemie

szpros wiedenski

okapnik drewniany

U okna skrzynkowego czteroszybowe
(1,0+1,0)=0,7-0,65 W/ m2K

U okna skrzynkowego czteroszybowe
(0,9+0,9) = 0,55-0,65 W/m2K

2024-05-09



Zestawy szybowe do istniejace;j
konstrukcji drewnianej skrzydlo - rama

SZYBY EKLAZ: WIECEJ SWIATEA NATURALNEGO
WIECJE ENERGII CIEPLNEJ OD StONA ZIMA
MNIEJ ENERGII NA OSWIETLENIE O OKOLO 12-25%

2024-05-09




/ PLANICLEAR (3 mm) \

ECLAZ \\ - \
ARGON (90%) / AIR (10%) / 10mm____ |

m— PLANICLEAR (3 mm)

AIR (100%) /150 mm

PLANICLEAR (3 mm)

.
—

1=
ARGON (90%) / AIR (10%) / 10 mm o
ECLAZ -"‘» § <~
é d Pane 4 \ PLANICLEAR (3 mm) y,
N _J
| ? :
_‘O’_ LUMINOUS CIED15:2018 % ENERGY FACTORS EN410:2011
‘ad Transmission (Te) 492 %
Reflection (Ree) 30,2 %
A Indoor (Rei) 30,2 %
'ndoor (RLI %) 19,8 % Absorptlon (AE1) 10,6 9’0
- Absorption (AE2) 3%
N7 | SOLAR FACTORS  EN410:2011 Absorption (AE3) 2.5%
‘,O\' Absorption (AE4) 4,5 %
I | Solar factor (g) 0,5609
Shading Coefficient (SC) 0,6448 @: THERMAL EN673:2011
g* (COLOR RENDERING ClE015:2018 TRANSMISSION
4 Transmission (Ra) 98,1 Ug 0,706 W/m?.K
Reflection (Ra) 952 0" related to vertical position
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Cavity 1
Pane 2
Cavity 2
Pane 3

Cavity 3

Pane 4

.,
N

| o

[ PLANICLEAR (3 mm)
ECLAZ

\

ARGON (90%) / AIR (10%) / 10 mm

PLANICLEAR (3 mm)

AIR (100%) / 150 mm

PLANICLEAR (3 mm)

ARGON (90%) / AIR (10%) / 10 mm

ECLAZ
PLANICLEAR (3 mm)

CIF015:2018

FACTORS

Light transmission (TL %)
Outdoor reflection (RLe %)
Indoor (RLi %

714 %
19,8 %
19.8 %

SOLAR FACTORS EN410:2011|

Solar factor (g)
Shading Coefficient (SC)

0,5609
0,6448

COLOR RENDERING ClE015:2014

Transmission (Ra) 98,1
Reflection (Ra) 95,2

ENERGY FACTORS EN410:2011
Transmission (Te) 492 %
Reflection (Ree) 30,2 %
Indoor (Rei) 30,2 %
Absorption (AE1) 10,6 %
Absorption (AE2) 3%
Absorption (AE3) 25%
Absorption (AE4) 4,5%
THERMAL EN673:2011
TRANSMISSION

Ug 0,706 W/mz.K

0° related to vertical position

Przyktad 3

PLANICLEAR (3 mm)
ECLAZ ONE

2 )

Cavity 1

ARGON (90%) / AIR (10%) / 8 mm

Pane 2

Light transmission (TL %) 858 %
Outdoor reflection (RLe %) 25,7 %
Indoor (RLi %) 257 %

( ; N
SOLAR FACTORS EN410:2017
Solar factor (g) 04219
Shading Coefficient (SC) 0,4850

T
COLOR RENDERING ClE015:2018

Cavity 2

Pane 3

Cavity 3

Transmission (Ra) 97.1
Reflection (Ra) 93,2
PLANICLEAR (3 mm) \ /
TH ERMA! EN673:2011
AIR (100%) / 150 mm TRANSMISSION
| Ug 0,787 W/m2 K
PLANICLEAR (3 mm) 0° related to vertical position
ARGON (90%) / AIR (10%) / 8 mm
ECLAZ ONE Light transmission (TL %) 714%
\ PLANICLEAR (3 mm) / ST R T E
N -~ Indoor (RLi %) 198 %
( 3 1)
SOLAR FACTORS EN410:2011
Solar factor (g) 0,5613
L Shading Coefficient (SC) 0,6452
é :
COLOR RENDERING ClE015:2013
Transmission (Ra) 98,1
fl
L Reflection (Ra) 95,2 )
AAAI EN673:2011
\
TRANSMISSION
Ug 0,624 W/m? K
0° related to vertical position
\. J
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Wspéiczynnik przenikania e~ e
[W/(n? - K)]
. Lp. Okna, drzwi balkonowe 1 drzwi zewngtrzne
Clep+a UC’I I |ax od 1 stycznia od 31 grudnma
2017r. 2020 r.¥
1 2 3
1 |Okna (z wyjatkiem okien polaciowych), drzwi balkonowe 1 powierzch-
nie przezroczyste nicotwieralne:
a) przy , =16°C 1.1 0.9
b) przy t, < 16°C 1.6 1.4
2 | Okna polaciowe:
a) przy ;= 16°C 1.3 1,1
b) przy t, < 16°C 1.6 1.4
3 | Okna w Scianach wewnetrznych:
a) przy At, = 8°C 1.3 1.1
b) przy At < 8°C bez wymagan bez wymagan
| S ¢) oddzielajace pomicszezenie ogrzewane od nicogrzewane go 1.3 1.1
23
o B
: e e 4 | Drzwi wprzegrodach zewngtrznych lub w przegrodach migdzy po- 1.5 1.3
: j! | : MICSZCZeNMmi 0Zrzewanymi i nieogrzewanymi
= 10
| = 5 |Okna 1drzwi zewnetrzne w przegrodach zewngtrznych pomieszezen bez wymagan bez wymagan
! nicogrzewanych
e B Pomueszezenie ogrzewane — pomieszezenie, w ktorym na skutek dziatania systemu ogrzewania lub w wyniku bilansu
1 ~ strat 1 zyskow ciepla utrzymywana jest temperatura, ktore) warto$¢ zostala okreslona w § 134 ust. 2 rozporzadzenia.
[, — temperatura pomieszezenia ogrzewanego zgodnie z § 134 ust. 2 rozporzadzenia,
*'Od | stycznia 2019 r. — w przypadku budynku zajmowanego przez organ wymiaru sprawiedliwosci, prokurature lub organ admi-
nistracji publicznej i bedacego jego wilasnoscia.
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Na termogramie
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Czestosc wzgledna Histogram
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Dolnoslaska Agencja Energii i Srodowiska



| DAGHOWKA KARPIOWKA UKLADANA W LUSKE
LATA S0xED mm

MEMBRANA PAROPRZEPUSZOZALNA

WELHA MINERALNA A»D.030 W/miK GR_ 140 mm
WELNA MINERALNA A=0,030 W/mK GR._ 20 mm
PLYTA GKF NA RUSZCIE GR 15
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DACHOWKA KARPYOWIKA UKL ADANA W LUSKE
LATA Get) tres
MEMBRANAPAROPRZEPUSECZALNA
WELNA MNERALNA A=0.033 WmK GR 180 nem
PLYTA GXF NA RUSZCIE GR 15 mm

Diugoterminowa strategia renowaciji budynkéw zabytkowych | Dolnoslaska Agencja Energii i Srodowiska




Okno wzorcowe ze
szprosem wiedenskim
wykonane na
podstawie okna
historycznego.

Uw< 0,9 W/m2K
Specjalna szyba dajaca
19,5 % wigce) swiatlg 1
13% wigce) energii ze
stona zimg

Diugoterminowa strategia renowaciji budynkéw zabytkowych | Dolnoslaska Agencja Energii i Srodowiska



Mostki ciepta na potaczeniach stolarki z
przegrodami zewnetrznymi
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Mostki cieplne podokiennikow
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Mostki cieplne - Nadproza




Warto$¢ mostka termicznego Y [W/mK]
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Warto$é mostka termicznego Y [W/mK]
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Elementy mocujgce
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Okna w budynkach
zabytkowych- studium
przypadku.




Stolarka drewniana w obiekcie zabytkowym
na Gorze Sleza — Kosciol NMP w Sobotce

9129, Verlag C. Schriter, Breslan.
Lichtdruck A. Fabian & Comp., Breslau.

Kapelle auf dem Gipfel d. Bobtenberges.




Wynpis z projektu

Obiekt podlegajacy remontowi jest budynkiem o funkcji religijnej- kosSciot zlokalizowany na gorze
Slezy w gminie Sobétka na dziatce nr 1013 Budynek kosciota zbudowany zostat na ruinach
Sredniowiecznego kamiennego zamku. Pierwsze wzmianki na temat Swigtyni pochodzg z XII wieku.
Budynek wielokrotnie przebudowywany.

Ostatnie remonty przeprowadzano w 1967, w 2000, oraz w 2012 roku. Budowla zostata
uszkodzona podczas wichury 29/30 stycznia 2022, podczas ktorej doszto do zerwania dachu
miedzianego. Obiekt wpisany do rejestru zabytkow. Konstrukcja budynku: Sciany kamienne,
kamienno-ceglane o gr. do 1,85 m. Strop nad piwnicg (krypta) zelbetowo-stalowy. Strop strychu
drewniany ze Slepym putapem. Dach oparty o konstrukcje drewniang belkowg pokryty blachg
miedziana.

Stolarka okienna jednoszybowa drewniana, stolarka drzwiowa drewniana.







Zaprojektowana nowa stolarka okienna
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KLAMKI Z SZYLDEM: MOSIADZ PATYNA MAT




Zaprojektowane detale architektoniczne
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Dostepne proﬁle 1 pakiety szybowe

eriorng 4 O Profil drewniany ~ krofu deeana ubodd prrekron dnemna Drewno sosnowe
78 mm 92 mm . - wytrzymatosc, trwatosc | odpornosé na dziatanie wilgoci.
U do 086 Wi | U do 066 WineK
/
Rw:do45dB / Rw:dod5dB

Drewno debowe
- duza twardosc oraz wysoka odpormosé na scieranie.

DEBOWE

Dwu- D'\’v’d Ir Zy-~

komaorowy komorowy komorowy

4-12-4-10-4-
4124124 4-16-4-164 21840 Drewno meranti
- wysoka trwatosc | odpornosc na dziatanie wilgoci.
pakietu [mm)]

Uq - wspotczynnik
przenikania
ciepta (Wm?K]

g - promieniowania
stonecznego [%]

T, - transmisja
swiatta [%]




Parametry techniczne

DREWNO 78 DREWNO 92

Drewno Sosna / Dab / Meranti (egzotyczne)
78 mm

CLASSIC
REGULAR

* Okno rozwierno-uchylne

* Okno stale

* Okno fukowe

* Okna wieloskrzydiowe ze stupkiem statym

* Okna wieloskrzydiowe ze stupkiem ruchomym

* Szprosy konstrukcyjne

* Drzwi balkonowe z niskim progiem aluminiowym
* Drzwi uchylno-przesuwne PSK

* Drzwi podnoszono-przesuwne HST

SIEGENIA TITAN AF KRYTA STRONA ZAWIASOWA,
SIEGENIA TITAN AF KLASYCZNA STRONA ZAWIASOWA

RC1 W STANDARDZIE
RC2

DWUKOMOROWY
(TRZY SZYBY)

24-36 mm
0,7 W/m?K
0,86 W/m?K
do 45dB

Drewno Sosna / Dab / Meranti (egzotyczne)
92 mm

CLASSIC
REGULAR

* Okno rozwierno-uchylne

* Okno state

* Okno fukowe

* Okna wieloskrzydtowe ze stupkiem statym

* Okna wieloskrzydtowe ze stupkiem ruchomym

* Szprosy konstrukcyjne

* Drzwi balkonowe z niskim progiem aluminiowym
* Drzwi uchylno-przesuwne PSK

* Drzwi podnoszono-przesuwne HST

SIEGENIA TITAN AF KRYTA STRONA ZAWIASOWA,
SIEGENIA TITAN AF KLASYCZNA STRONA ZAWIASOWA

RC1 W STANDARDZIE

DWUKOMOROWY
(TRZY SZYBY)

36-48 mm

TRZYKOMOROWY
(CZTERY SZYBY)

44-48 mm
0,5 W/m?K 0,3 W/m?K
0,78 W/m?K 0,66 W/m*K
do 45dB do 45dB




Mozliwe do zastosowania okapniki
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Mozliwe do zastosowania Szprosy
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Sanatorium Jan Kazimierz w Dusznikach-Zdroju

Zrédto: https://klodzko.naszemiasto.pl/sanatoria-jan-kazimierz-w-dusznikach-zdroju-i-polonia-w/ar/c7-8751365



https://klodzko.naszemiasto.pl/sanatoria-jan-kazimierz-w-dusznikach-zdroju-i-polonia-w/ar/c7-8751365

Specytikacja techniczna stolarki drewniane;

ponad 120 réznych pozycji w zestawieniu stolarki okiennej

tgcznie ponad 420 szt. okien drewnianych do wymiany

wspotczynnik przenikania ciepta Uw < 0,9 W/m2

wspotczynnik przepuszczalnosSci promieniowania stonecznego g > 0,5

wspotczynnik przenikania ciepta dla szyby Ug < 0,5

szczelnos¢é powietrzna klasa KL IV, L100 £ 1,5 m3/m2/h




Okna metalowe do zastosowanie w
budynkach zabytkowych

| Uw 0d 0,8 W/(m?*K)




O montazu stolarki bez bledow
czyli inaczej ...
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