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Pompy ciepta i instalacje PV VIEEMAHH

Pompa Ciepta
Elastyczny konsument energii elektrycznej

| Integracja magazynowania energii z innymi technologiami OZE np. z PV

| Umozliwia zarzadzanie energig elektryczng w systemach smart-grid

| Jedno zrédto, ktére ogrzewa i chtodzi pomieszczenia oraz przygotowuje cieptg wode
| Kluczowy element instalacji samodzielnych energetycznie
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Pompy ciepta i instalacje PV VIEEMAHH

Pompa Ciepta

Dyrektywa EPBD w sprawie charakterystyki energetycznej budynkéw
2010/31/UE z dnia 19 maja 2010 r.

-

»Budynek o niemal zerowym zuzyciu energii”

Oznacza budynek o bardzo wysokiej charakterystyce energetycznej. Niemal zerowa lub bardzo niska ilo§¢ wymaganej
energii powinna pochodzi¢ w bardzo wysokim stopniu z energii ze Zrédet odnawialnych, w tym energii ze Zrodet
odnawialnych wytwarzanej na miejscu lub w poblizu.

PARLAMENT EUROPEISK




Pompy ciepta i instalacje PV

Pompa Ciepta

Sie¢ elektryczna przysztosci - kompensacja popytu i podazy energii

Nadwyzka mocy [GW]

Zapotrzebowanie mocy [GW]
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Zrédto: Agentur fiir Erneuerbare Energien,
RWTH JARA Energy 12/2018
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Poprawa efektywnosci energetycznej w budownictwie wielorodzinnym - modernizacja.

S Co zrobi¢ by przygotowaé OZE w budynkach istniejgcych

Eg LIL T | Bez kapitalnego remontu systemu ogrzewania

R0zwojt _ v Wykorzystanie OZE do cwu:

* FOTOWOLTAIKA + POMPA CIEPLA powietrze/woda

projekt wsparcia kolektory stoneczne + magazyn ciepta
Grant OZE
zakupu i montazu albo modernizaciji v OZE ( cwu, windy, oswietlenie,...)

instalacji odnawialnego zrédta energii

Fotowoltaika + magazy energii + PC

Rozklad recinego zapotrzebowania na emergle plerwotna [%s]
WU rewnsie

& Clegthn wods

3 Viessmann
S Polska




) ) VIEEMANN
Najszybszy sposob dekarbonizacji ogrzewania w budynkach
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Grzejniki

Ogrzewanie
podiogowe

Viessmann
Polska

Instalacja zrodta ciepta Pompa ciepta Instalacja grzewcza i cieptej

bWP



_ . . VIEEMANN
Poprawa efektywnosci energetycznej w budownictwie zabytkowym.

Pompy Ciepta Gruntowe:

- cicha praca

- pasywne chiodzenie, magazyn energii
- wieksze koszty inwestycji

- teren na dolne zrodto lub magazyn energii

- niskie koszty eksploatacji

Pompy Ciepta Powietrze/ Woda

- wiekszy hatas, ew. ekrany
- aktywne chtodzenie
- nizsze koszty inwestycji

- dolne zrédlo juz jest 3 Viessmann
Polska




VIEEMANN

Zmiany klimatyczne

3 Viessmann
Polska




. . . VIEEMANN
Zmiany klimatyczne - ogrzewanie.

Zmiana zapotrzebowania na ogrzewanie budynkéw w Polsce na przestrzeni 40 lat

lata 80-te lata 2011 -2020
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Zrédto: na podstawie danych Eurostatu.

Grafika prezentuje zmiany wskaznika stopniodni ogrzewania w podregionach w Polsce.

B DPS 30"



Zmiany klimatyczne - chtodzenie. VIEEMANN

Zmiana zapotrzebowania na chlodzenie budynkow w Polsce miedzy rokiem 1979 a 2020

lata 80-te lata 2011 -2020

Zrédto: na podstawie danych Eurostatu.

Budynek, ktory sprosta postepujacym zmianom klimatycznym, powinien by¢ zaprojektowany z uwzglednieniem dtugich okreséw wymagajacych ogrzewania
jak tez coraz cze$ciej wystepujacych i trwajacych coraz dtuzej okreséw wymagajacych chtodzenia budynkéw.

imagato odpowiedniej izolacyjnosci cieplnej, instalacji wentylacyjnej, systeméw chtodzenia. 3 Viessmann

. ianlps réwniez wyzwania dla instalacji kanalizacyjnych i odwadniajgcych. Polska



Poprawa efektywnosci energetycznej w budownictwie - integracja sektorowa.

=0

Woda Grunt Powietrze

Polgczenie sektorow produkcji energii i zuzycia energii w transporcie | ogrzewaniu budynkow

Zrédio: BWP/PORT PC
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Polska



Dolne zrédio pompy ciepta w obiekcie historycznym

1. Instalacja schowana pod ziemig: brak
wptywu na czes¢ zewnetrzng obiektu

2. Nadzér konserwatorski zapewnia brak
wptywu na czes¢ historyczng

3. Koniecznos¢ projektowania i
wykonawstwa zgodnie z Prawem
geologicznym i gorniczym to zachowanie
standardow

4. Sciste wytyczne realizacyjne gwarantem
sukcesu

B DPS




Dolne zrodto pompy ciepta — najwazniejsza triada

« ASPEKT WIERTNICZY
Projekt i wykonanie odwiertow

« ASPEKT GEOENERGETYCZNY
Okreslenie (potwierdzenie) ilosci i glebokosci otworéw

« ASPEKT BRANZY SANITARNEJ
Projekt i realizacja instalacji sieci podigczenia poziomego

B8 DPS

geoenergetyczny




Dolne zrédto — czes¢ wiertnicza

* Duza ilosé wykonawcow odwiertdw w celu wykorzystania ciepta ziemi z kilkuletnim lub
wiekszym doswiadczeniem na rynku

« Jasno okreslony aspekt formalny, zgodnie z Prawem geologicznym i gérniczym
* Ochrona inwestora poprzez koniecznos¢ projektowania i realizacji prac przez osoby
uprawnione:

* wykonania Projektu robét geologicznych i uzyskanie informacji o braku zastrzezen Wydziatu
Ochrony Srodowiska

» przy realizacjach o gtebokosci powyzej 100m lub na terenie gérniczym, zatwierdzenie Planu ruchu
przez Okregowy Urzad Gérniczy

+ prowadzenie wiercen przez osoby z uprawnieniami geologicznymi oraz wiertniczymy



Dolne zrédto — czes¢ wiertnicza.

* Proste, jasno okreslone zadanie z Projekcie robét geologicznych:

* W okreslonej lokalizacji, zgodnie z PZT, wykonanie odwiertu o okreslonej gtebokosci, uzbrojenie

w wymiennik ciepta oraz wypetnienie przestrzeni pierscieniowej cementem termicznym

* Utylizacja ptuczki / urobku zgodnie z zapisami PRG

* Inwestor otrzymuje przygotowany do pracy pojedynczy gruntowy wymiennik ciepta



Dolne zrédio — czes¢ geoenergetyczna.

* Projektowanie ilosci i glebokosci otworow jest zalezne od wielu czynnikow:
« Zapotrzebowania na ciepto lub na ciepto i chtéd w wezle ciepta
* Wielkosci realizacji
» Odlegtosci pomiedzy wymiennikami

* Mata zalezno$¢ od typu wymiennika



Dolne zrédto — czes¢ geoenergetyczna

« Jasno okreslone standardy szacowania wielkosci dolnego zrédta:

Materiaty Polskiej Organizacji Rozwoju Technologii Pomp Ciepta ,Wytyczne

Projektowania, Wykonania i Odbioru Instalacji z Pompami Ciepta.
Czesc 1. Dolne zrédta do pomp ciepta. Wydanie Drugie 09/2021”
» Absolwenci kierunkéw Geotermia oraz zblizonych
« Specjalistyczne kursy w standardowych programach wydziatéw inzynierii sanitarne;.

» Wsparcie geologow



do pomp ciepta o mocy grzewczej < 30 kW

Dolne zrodto — czes¢ geoenergetyczna

* metoda szacunkowa wg wczesniejszych wzoréw

gdy spetnione sg warunki wstepne do projektowania:

v

v
v
v

<\

moc grzewcza < 30 kW (dla BOW35)
gtebokos¢ otworéw 50-200m
max. 5 pionowych GWC o tej samej dtugosci

brak wzajemnego oddziatywania na siebie
GWC

6 m minimalnej odlegto$ci miedzy pionowymi
GWC

praca sprezarki 1200 — 2400 h/rok z petnym
obcigzeniem cieplnym

wiasciwosci wymiennika ciepta odpowiadajg
wymiennikowi z podwdéjng U-rurg

do pomp ciepta > 30 kW

*  metoda szacunkowa wg wczesniejszych
wzorow, jak dla pomp o mocy grzewczej
<30 kw

oraz zalecenia

* wykonania odwiertu prébnego,
przeprowadzenia pomiaru A poprzez
wykonanie Testu Reakcji termicznej TRT

* wykonania modelowania numerycznego pola
temperatury pionowych GWC na okres min.
50 lat

Zrédfto: Polska Organizacja Rozwoju Technologii Pomp Ciepta ,Wytyczne Projektowania, Wykonania i Odbioru Instalacji

z Pompami Ciepta. Czes¢ 1. Dolne zrédta do pomp ciepta. Wydanie Drugie 09/2021”



Test reakcji termicznej

Pomiar wspoétczynnika efektywnego przewodnictwa cieplnego gruntu.

+ Sprawdzenie faktycznej mozliwosci energetycznej otworu

* Podstawado dalszych prac — analiza geoenergetyczna

* Powyzej 30kW zaleca sie wykonanie TRT, a dla wiekszych uktadéw lub wykorzystaniu dolnego
zrédta na potrzeby ciepta i chtodu, zaleca sie wykonanie symulacji numerycznej ,Wytyczne PORT
PC — Projektowanie, wykonanie i odbior z instalacjami pomp ciepta, Cze$¢ 1, Dolne Zrédto pomp ciepta,
Wydanie I, 09/2021”



Dolne zréodio pompy ciepta - Aspekt geoenergetyczny

O TRT — Test reakcji termicznej
O Odpowiedzi energetyczna pojedynczego otworu
m Przewodnosc¢ efektywna wymiennika - lambda W/mK

m  Moc w zaleznosci od ilosci godzin — W/m

O Analiza geoenergetyczna
o Odpowiedz energetyczna sieci otworéw na zapotrzebowanie na ciepto i
chtéd z obiektu - temperatura solanki w harmonogramie 25 lat —
sprawdzenie koperty pracy pompy ciepta
Kilkanascie programow modelowania numerycznego, w tym dwa w
polskiej wersiji jezykowe:
e EED by Blocon AB, Sweden ( AGH , Migkinia)
® EWS by Energietechnik AG, Zurich




Dolne zrodto — czes¢ geoenergetyczna - podsumowanie

« Zadania projektanta branzowego:

» Okreslenie zapotrzebowania na ciepto i chtéd
» Sprawdzenie mozliwych gtebokosci wykonania wierceh u geologa
» Oszacowanie ilosci i gtebokosci wiercen zgodnie z Wytycznymi PORT PC

» Okreslenie wymogu sprawdzenia zatozen podczas prac wykonawczych: TRT oraz

Analiza geoenergetyczna

» Ewentualna korekta na etapie wykonawczym



Dolne zrodto — zadania branzy sanitarnej

Sie¢ instalacji podtaczenia poziomego

* Przygotowanie przez projektantow robot sanitarnych.
+ Wsparcie producentéw dolnych zrodet.

» Opory przeptywoéw, wg zapotrzebowania pomp ciepta, niezbedne do doboru pomp
obiegowych.

* Przepusty.
» Opis podtaczen poziomych wraz z przekrojami, sposobami zasypu i hadsypu,
separaciji rur, przekroje.

* Opis odtworzenia terenu — tereny zielone, zageszczenie.

« Qdpowietrzanie oraz serwis.




Dolne zrédio pompy ciepia

Zadania branzy sanitarnej — podtaczenie poziome

o Czes¢ wykonawcza

m Prace ziemne (wykopanie przesytow, zasypanie)
m Prace instalacyjne (roztozenie rur, zgrzanie)

o Standardowy Projekt instalacyjny

m Moze bycC prosty lub skomplikowany przy duzych
instalacjach

m Koniecznos¢ wziecia pod uwage wytycznych
konserwatorskich
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Dolne zrédio pompy ciepta - zadania branzy sanitarnej

Projekt Instalacja sieci podigczenia poziomego

« PZT  Elementy konserwatorskie

* Glebokosci przesytow oraz * Przepusty oraz uszczelnienie
przekroje « Odtworzenie terenu

« Czesc¢ opisowa  Poziom zageszczenia

» Materialy  Uruchomienie (odpowietrzenie)

 Oznaczenia - Zalecenia dot. przegladéow

 Obsypka/ podsypka » Serwis biezacy

* Dobér srednic oraz studni  Prawo budowlane

* Opory przeptywu * Odbiory

 Kwestie ochrony srodowiska






Gtebokosci odwiertow w praktyce

Szwecjal/Finlandia/Norwegia (Fennoscandian):

1. Srednia gteboko$¢ odwiertu w 2021 to 280-295m.

2. Maksymalna komercyjna zrealizowana to 450m.

Wykonane odwierty probne na gtebokos¢ 850m
Okreslono max 900m dla wymiennikéw single-U,
2 x fi 55 — projekt HYBGEO.

Depth (m)

300

Average depth of boreholes

—Finland
—NOrway
Sweden

&

2013

A

2014

2015

2016

2017

Year

2018

2019

2020

2021



Glebokosci odwiertow w praktyce

Glebokos¢ odwiertu dla gruntowej pompy ciepta uzalezniona od:
+ dostepnosci miejsca,

+ ilosci energii potrzebnej do uzyskania z gruntu

* wzgledéw ekonomicznych,

* mozliwosci technicznych firmy wykonujgcej odwiert.

Odwierty kiedys siegaty gtownie do 100 m

Wzrost temperatury gruntu wraz ze zwiekszeniem gtebokosci, a tym samym wiekszg efektywnoscia oraz stabilnoscig pracy

pompy, coraz czesciej stosuje sie diuzsze kolektory, np. 200- lub nawet 300-metrowe.
Generalnie, im glebiej w rozsadnej cenie, tym zawsze lepiej, zawsze sumarycznie taniej.

W zaleznosci od mozliwosci lokalizacyjnych oraz dostepnosci ustug wykonawczych.



Glebokosci odwiertéw w praktyce

Polska:

1. Pojedyncze realizacje na gtebokos$é 300mb (Szczecin, Krakéw, projektowane
Szklarska Poreba).

Odwierty bazowane na 1U 2xfi45 oraz 2U 4xfi40.

Koniecznos¢ przejscia na 1U 2xfi50.

Bardzo duzo realizacji z odwiertami 140-180mb.

a » DN

Relatywnie fatwos¢ wykonania odwiertéw 100mb oraz duza liczba

wykonawcow.

6. Warto mie¢ na uwadze gtebokosci 150-180mb jako standard , z uwagi na rynek
wykonawcow.

7. Glebsze przy szczegolnych realizacjach.




Wybrane realizacje — przemyst.

LEGNICA - Fabryka pomp ciepta Viessmannn - hala magazynowo - produkcyjna..
Realizacja 2022 — 2023.

Instalacja w okresie zimowym wykorzystywana bedzie do ogrzewania obiektéw.

W sezonie letnim stuzyé¢ bedzie do chtodzenia i klimatyzacji obiektow.

Projektowana moc grzewcza instalacji 960 kW, moc chtodnicza — 720 kW.

Dla pokrycia zapotrzebowania na energie wykonano 240 otworow o gtebokosci 100 m.
tacznie wykonano 24 000 mb. pionowego wymiennika gruntowego

Podtaczenia poziome podposadzkowe .

Relacja na kanale YouTube: DPS Sp. z 0.0.



https://www.youtube.com/@DPS_OdwiertyDlaPompCiepla
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Wybrane realizacje — odwierty pow. 200 m.

Kraszewo-Czubaki. Zaktad Opiekunczo — Leczniczy :

Realizacja 2018 .
46 odwiertow ( 220 m) o tacznej gtebokosci 10160 m.b.
2 przewierty kierunkowe dla gtéwnych rur dobiegowych.

Maszynownia oddalona o 250 metréw od pola odwiertéw.
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Wybrane realizacje

Zespot klasztorny Opactwa Cysterskiego w Henrykowie
Realizacja : 2010 i 2021 r.

Pocysterski barokowy zespét klasztorny z kosciotem
Whiebowzigcia Najswietszej Marii Panny i sw. Jana Chrzciciela
potozony w Henrykowie na Dolnym Slgsku, w gminie Zigbice.
Dolne zrédto, o tacznej gtebokosci 13 000 m,

3 hybrydowe wezly cieplne, ktérych zapotrzebowanie na

ciepto wynosi ponad 780 kW.

Relacja na kanale YouTube: DPS Sp. z 0.0.



https://www.youtube.com/@DPS_OdwiertyDlaPompCiepla




Wybrane realizacje — obiekty zabytkowe

Termomodernizacja zasobow mieszkaniowych
w Gminie Aleksandréw tédzki .

Realizacja 2019 r.

104 budynki, w tym czesé pod konserwatorem
zabytkow

taczna moc grzewcza powyzej 1400 kW.

zmniejszenie rocznego zuzycia energii pierwotnej
w budynkach o 8 501 075,8 kWh/rok (wartos¢ docelowa).

spadek emisji gazow cieplarnianych o 2 230,13 ton
réwnowaznika CO2/rok (wartos¢ docelowa).







Bazylika Archikatedralna

w Gdansku Oliwie.

Realizacja 2010 rok
Wymiana systemu grzewczego:

* Pompa ciepta wraz z odwiertami pionowymi
* Ogrzewania podiogowe pod posadzkami tawek nawy gtéwnej,

prezbiterium Kaplicy Maryjnej i Chrzcielnej
Najwazniejsze fakty:

*+ Montaz pompy ciepta o mocy 55.6kW
*  Wykonanie dolnego zrédta jako 12 odwiertéw 100mb
z podigczeniem poziomym
* Wykonanie ogrzewania podiogowego jedynie na 360 m2

powierzchni, tj. 16% powierzchni catkowitej




Bazylika w Lublinie

sw. Stanistawa Biskupa Meczennika.

Realizacja 2017 rok

Wykonano dolne zrédto

w postaci 14 odwiertow

o gtebokosci 180 metrow

z podigczeniem poziomym pod Scista kontrolg

konserwatorska
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OPTYMALIZACIA
WYKORZYSTANIA
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Poprawa efektywnosci energetycznej w budynkach zabytkowych - analiza optacalnosci.
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o _ VIESMANN
Poprawa efektywnosci energetycznej w budynkach zabytkowych

Najlepiej, szy¢ na miare !!!

Adres dobrego fachowca: ~ Www.viessmann.pl
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